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What’s Next: Business Development

合规的成本

演示者
演示文稿备注
COST OF COMPLIANCE
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What’s Next: Business Development

铝成本的竞争力
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诺贝丽斯产品提供更具竞争力的车身轻量化解决方案

CM
Crash Management

Advanz™ 6CM – s118
Advanz™ 6CM – s300

HS
High Strength

Advanz™ 6HS – s615
Advanz™ 6HS – e/s600
Advanz™ 6HS – s650

F
Forming

Advanz™ 5F – s5754 RC
Advanz™ 6F – e170
Advanz™ 6F – s608

HF
High Forming

Advanz™ 6HF – e/s200
Fusion™ 6HF – s200
Fusion™ 6HF – e200

Standard Alloys

UHS
Ultra High Strength
Advanz™ 7UHS – s701
Advanz™ 7UHS – s702

AA6014
AA5182
AA5754

AA6016
AA6111
AA6451
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车身用铝合金与不同钢种轻量化对比
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轻量化对燃油车和电动车的贡献

• 采用铝合金材料的轻量化解决方案证明可以提高燃油车的燃油效率为：每减轻10%的车身重
量可以降低6-7%的燃油消耗。

• 对于逐渐增长的电动车市场，采用铝合金的轻量化方案在提高行车里程，从而降低电池成本
方面扮演了重要角色。
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几个案例: SUVs

完整车身: 505公斤

车身结构: 401.3公斤, 363个部件
静态扭转刚度: 25.000 Nm/°

沃尔沃XC90: 现代钢结构设计 路虎: 一体式铝车身结构

379公斤

288公斤 , 263个部件
26.300 Nm/°

奥迪 Q7: 混合材料

362公斤, 431个部件, 
32.700 Nm/°

445.8公斤
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铝合金材料在覆盖件的应用将大幅增加
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铝合金轻量化是改善油耗的具有成本优势的办法

沃尔沃XC90: 现代钢结构设计 路虎: 一体式铝车身结构奥迪 Q7: 混合材料
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数据来源: Real world consumption test in Norway, weights with driver and options; https://www.youtube.com/watch?v=5CtXMYmUN5s
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演示者
演示文稿备注
Stern: AMS = Auto Motor und Sport

https://www.youtube.com/watch?v=5CtXMYmUN5s�
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全铝车门解决方案

目标: 适用于C级车的铝制车门解决方案

参照标准: 钢制车门的各项性能表现

成本目标: <4€ /(kg 每节约)



© 2018 Novelis – Strictly Confidential 14

方案 A 方案 B
方案 最经济设计 最轻量化设计

选材 Mixed 5/6XXX Uni alloy 6XXX
门内板 5182 1.2mm e200 1.2mm
门外板 e170 1.0mm e200 0.9mm

门框加强 5182 1.5mm Fusion s615 1.4mm
加强件 5754 

1.2/1.5/2.5mm
S615/s650 1.2, 1.4, 
2.5mm

防撞梁 s650 2.5mm s701 hot formed
2.0mm

连接方式 Laser welding,
SPR, RSW, 
hemming

Laser welding, SPR, 
RSW, hemming

车型及产量:
• 紧凑型越界 SUV
• 产量: 75,000 辆/年

钢制车门:
17.7kg/门
54.81 € /门

全铝车门解决方案
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ASSY Cheater Channel

8x RSW 2-sheet

1 ASSY Reinforcement Door Frame

2x RSW 2-sheet

2 ASSY Door Inner 01

29x SPR / 0.007l adhesive /4x Insert nut

3 ASSY Door Inner 02

24x RSW 2-sheet / 2750mm RLW

4

ASSY Door Inner 03

19x SPR / 0.007l adhesive

5 ASSY Door Body-in-white

Supporting adhesinve/hemming
adhesive/sealing

6

• 采用目前已商业应用的连接方法
• 连接方式包括电阻点焊、自冲铆、远程激

光焊和包边/胶粘。

连接方式 数量

双层板电阻点焊 34

自冲铆 48

远程激光焊 2750 mm

螺栓 4

结构胶 0.008l

支撑胶 0.033l

包边胶 0.010l

密封胶 0.008l

不包括铰链总重量 9,458 kg

全铝车门解决方案
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CAE分析：静态分析

CAE项目 加载条件 规范要求 钢制车门表现 最经济设计方案
(concept A)

车门下垂:
10° and 70° opening
Load: 750N

Max deformation: 10mm
Residual deformation: 
<1mm

2.24@10°,
2.35@70°
0.5mm

1.12@10°, 1.12@70°
0.mm

过开:
Load: 400N

Max opening: 6°
Residual opening: <1°

1.3°
0.33°

1.37°
0.03°

腰线刚度:
Load: 100N

Max deformation: 3mm
Residual deformation: 
none

0.07mm
0.01mm

0.23mm
0mm

门框刚度:
Load: 100N

Max deformation: 3mm
Residual deformation: 
none

0.03mm
0.09mm

0.6mm
0mm
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CAE 分析：碰撞分析

CAE项目 加载条件 规范要求 钢制车门表现 最经济设计方案
(concept A)

FMVSS 214S
侧碰

Av on 152 mm > 10 kN
Av on 304 mm > 16 kN
Peak on 457 mm > 37 kN

19.8 kN
37.5 kN
85.9 kN

17 kN
39 kN
74 kN

偏置碰 Peak load > 60kN >100kN 76.5kN

钢车门

铝制车门方案 A

钢车门

铝制车门方案 A
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方案 A 方案 B
方案 最经济方案 最轻方案

材料策略 5/6XXX合金 6XXX合金

连接方式 激光焊, 自冲铆, 激
光点焊, 包边

激光焊, 自冲铆, 激光
点焊, 包边

重量 10.60 kg 9.42 kg
成本 80.32€ 84.06€

减重成本 3.35 €/(每减少kg) 3.55 €/(每减少kg)

钢制车门:
17.7kg/door
54.81€/door

全铝车门解决方案：成本分析
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电池包铝板解决方案

目标: 为长续航能力纯电动车提供有竞争力的铝合金板材为主的
电池包解决方案

参照标准: 钢制电池包 (Bolt) 和铝型材为主的电池包 (I-pace)

目标: 重量、成本及性能
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诺贝丽斯电池包设计综合了
轻量化要求和安全要求

OEM 车型
总电量
(kWh) 结构重量 (kgs) 总重量 (kg)1 每公斤电量

(kWh/kg) 备注

Tesla Model 3 75 75 460 163 A2Mac1

Tesla Model S 60 131.5 500 120 A2Mac1

General Motors Bolt 60 81.3 427 140 A2Mac1

Jaguar Land Rover iPace 90 108 606 149 A2Mac1

Audi-VW eTron 95 ?? 700 136 News reports

BMW i3 19 26 234 81 A2Mac1

Novelis CSC Design 1.0 90 61 ~555 162 Preliminary

1 Including battery cells
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电池包铝合金板材解决方案示意图
90 KWH 

• 30块电池提供90 kWh
电量

• 每块电池下部提供液态
冷却系统

• 高压线和电流传导总线
• 电池安装
• 控制模块和接线盒
• 上盖与下托盘密封连接
• 只有一个密封面
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诺贝丽斯设计可以满足不同主机厂对
冷却系统的特殊要求

# 零件名称 诺贝丽斯合金 厚度 (mm) 零件重量
(kg)

上盖 5182-O 1.0mm 7.01 kgs

上盖 – Top 5182-O 1.0mm 2.14 kgs

下托盘 Advanz-6HS-s615 1.8mm 15.82 kgs

横梁 Advanz-6HS-s650 2.2mm 6.59 kgs1

端部支架 Advanz-6HS-s615 2.0mm 0.94 kgs2

侧面防撞梁 Advanz-6HS-s650 1.5mm 2.10 kgs

冷却系统 AA6016 0.7mm 6.37 kgs

上部支架 Advanz-6HS-s615 2.0mm 2.80 kgs

下底版 Advanz-6HS-s615 3.2mm 25.36 kgs

1

2

3

4

5

6

7

1 总数 (4x cross-members)
2 总数 (8x brackets)

8

9

总重量
框架结构: 62.76 kg
冷却系统: 6.37 kg

69.13 kg 目前状态

1
2

3 4

6

7

8

9

5
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辊压成形侧面防撞梁
完全铝板设计解决方案
横梁支架可做调整
下横梁与底板连接
电池底部设计液体冷却模组
横梁结构提供走线空间

1

2

3

4

5

1

4
5

6

6

3

电池包铝合金板材解决方案
设计特点
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拉伸的Toyota Venza 碰撞用有限元模型 电池包在车身中的位置

整车碰撞分析正在进行中

电池包铝合金板材解决方案
结构分析
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侧碰安全分析
采用的门槛截面

1mm 地板
低碳钢： 140-270Mpa

门槛截面 –DP950

2mm Thk

2mm Thk
1.5mm Thk

在Toyota Venza车身结构基础上进行修改
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满足侧碰安全要求:  
诺贝丽斯设计采用合理的材料和碰撞溃缩区

• 支架设计可以进行调整来达到不同的碰撞吸能要求
• 目前碰撞溃缩安全距离为96mm
• 材料策略:  

 Advanz 6HF-s615 用于支架(断裂韧性好) 
 Advanz 6HF-s650 用于横梁 (强度高)

刚度，强度高材料
横梁

可调整用于碰撞
吸能的支架
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侧碰安全分析
分析结果 –动画

上视图

下视图

截面
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前视图

截面视图

未显示电池组

门槛, 侧面防撞梁和端部
支架按照期望的方式溃缩

部分截面视图

侧碰安全分析
分析结果 –动画



© 2018 Novelis – Strictly Confidential 30

171.5 mm

109.5 KN
End state

侧碰安全分析
分析结果 –动画
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横梁没有显著的变形

Bottom plate

侧碰安全分析
分析结果 –动画
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10M Joules (13%) 由
电池包结构吸收

吸收总能量 = 77.0M 
Joules

49.6M Joules 
(52%) 由门槛吸收

39.8M Joules (35%) 由
地板、座椅横梁、B柱
和车身其他部件吸收

侧碰安全分析
分析结果 –碰撞能量吸收
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没有穿透!

max. pl. strain: 7.5 %

max. pl. strain: 7 %

max. pl. strain: 7.25 %

max. pl. strain: 11 %

安全防护

底板石击变形分析
底板材料ADVANZ-6HS-S615具有优异的断裂韧性
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结论

• 铝合金板材在车身轻量化设计中起到重要作用。

• 通过选取合适的材料组合和连接技术，铝制车门可以达到主机厂对减重成本
及车门性能的设计要求。

• 完全铝合金板材的电池包设计方案可以通过高强度铝合金材料为长续航能力
的纯电动车提供轻量化的电池包解决方案。
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欢迎莅临：5.2馆，
5BF211诺贝丽斯铝业

© 2018 Novelis
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诺贝丽斯全球布局

37

诺贝丽斯全球铝板制造工厂

巴西

加拿大

中国

法国

德国

意大利

南韩

瑞士

英国

美国
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全球数据

38

10

国家

24

工厂数量员工

3.2 Mt

FY18 
发货

$11.5b

FY18
收入

11,000+
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诺贝丽斯在亚洲

39

轧制业务

回收

研发

各区域总部

销售办公室

韩国 – 永州 & 巍山工厂， 首尔办公室

越南
– 诺贝丽斯越南

Shanghai

Seoul

Ulsan

Yeongju

Vietnam

Changzhou

中东
– 迪拜办公室

中国 – 常州工厂，上海办公室
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新增投资额
1.8亿美元

新增产能
10万吨

新增就业
160个

设备
• 一条连续热处理退火固溶处理线
• 一条高速纵剪机
• 一条全自动包装线

诺贝丽斯常州扩建项目
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我们的回收铝使用量在增加

41

FY10 FY18

33%

57%铝回收比例从 FY10 33% 
增长到 FY18 57%

演示者
演示文稿备注
One of our key business and sustainability objectives is to grow the recycled content in our products globally. 

Recycled aluminum requires 95% less energy and produces 95% fewer greenhouse gas emissions than primary aluminum production.

And since aluminum doesn’t lose any value or quality when it is recycled, it can be recycled over and over, right back into the same products. For example, it takes less than 60 days for a beverage can to be recycled and put back on the store shelf. 

So we decided to focus on recycling instead of using primary aluminum inputs.

We started with 33 percent recycled content in FY10. By the end of FY18, we had achieved 57% percent recycled content
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THANK YOU
谢谢！

James Liu
Mobile +86 13501614111 

James.liu@novelis.adityabirla.com
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