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新的传动装置提高精密度

践行工业 4.0 核心理念

着眼未来 保持领先

传感器测量精度逐步提升

SIAF研讨会日程

倍福展出了其针对数字化及互联生产的最新技术和

创新产品以及面向未来的解决方案。

森萨帕特始终以快速、创新、质量为宗旨，以客户

需求为导向，打造国际领先的技术优势。

航空航天工业对复合材料结构件生产的自动化步骤

的复杂性、精密度和可重复性有高要求。

通过可选择的聚焦范围，堡盟 oM70 激光测距传感

器能够提供更好的局部可重复精度。
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■ 创新应用 12
推入式连接技术的广泛应用
为了降低成本和实现产品小型化，Phoenix Contact

公司逐步扩充其产品。

倍加福：
精准感知，多技术融合

邦飞利：
整体方案 本地服务

本 次 SIAF 展 会 上， 倍 加 福 突 出 展 示 了

Sensorik4.0® 的创新愿景和 SmartBridge® 等前沿技术

及数字化转型的切实解决方案

                                                     （详见 02 版）

邦飞利集团做为全球传动解决方案领导者之一，希望

将云端 / 驱动 / 电机 / 减速机的最优组合解决方案传递给

客户。

                                                            
 （详见 04 版）   

自动化促进物流系统完善
从物流流程的单独处理系统开始，ROLLON

公司设计制造完整搬运和输送生产线，细分

到每个应用领域。

rami 4.0促进工业标准化
RAMI 4.0 和工业 4.0 组件组成了工业 4.0

的核心基石共同成为基于新业务模式的网

络化产品研发和服务的基础。

智慧工厂的集成化平台
开放的平台作为智慧工厂车间的 IT 基础，

平台成功的一个重要标志是将标准化的可组

态的基本技术服务与个性化应用分离开来。
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SIAF 2019 展会除了加强打造传统电气自动化展商的阵容以外，应行业最新发展，继续致力为工业物联网（IIoT）、

工业软件等相关企业规划专业的展示区域，毗邻工业通讯展商，打造展会未来重点发展的版块。在过去十年，SIAF 展会

历经磨砺，积累了丰富的经验，本届展会规模创下历史新高，参展阵容强盛，展位为众多观众带来崭新概念，凝聚超卓思维，

正面推动行业快速发展。
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2019 年 3 月 10 日，

广州国际工业自动化技术

及装备展览会（SIAF）盛

大开幕，众多知名企业及业

内人士聚首一堂，共同迎

接展会十周年庆典。作为

华南地区极具影响力的工

业自动化展之一，SIAF 再

度与广州国际模具展览会

Asiamold 同期举行。两展

共汇聚超过 950 家参展商，

展览面积达 62000 平方米。

除了令人目不暇接的产品

及技术展示，同期研讨会

亦带来共 80 场的精彩演讲，

涵盖 180 各行业议题，为

与会者带来新知灼见，激

发行业新思维。

在开展首日，在 5.1 馆

隆重举办了展会开幕式，法

兰克福展览（香港）有限公

司董事总经理鲍思丰先生

在开幕演讲中表示 ：“SIAF

及 Asiamold 已经是连续第

三年同期举行，致力为华南

的工业自动化、模具生产及

增材制造工业构建一站式的

商贸平台。SIAF 的母展是

行业享负盛名的‘德国智能

生产解决方案展览会’，有

赖母展的鼎力支持，SIAF

展会多年来积累丰富的经

验、人脉及行业资源，得

以不断成长和发展，奠定

SIAF 作为华南最具影响力

的工业自动化展览会的地

位。”本届 SIAF 从六大展

示主题出发，当中为之瞩目

的是首度亮相的工业互联

网主题，为渴望实践数字

化转型的企业提供一系列

崭新技术及解决方案。公司

总裁罗茂庭德国美赛高法兰

克福展览有限公司公司总裁

罗茂庭先生在开幕致词中表

示 ：“广州是华南地区制造

业及工业自动化生产的其中

一个重要枢纽。随着全球技

术发展和经济变化的步伐不

断加快，为了适应瞬息万变

的市场环境，企业和产品长

远的成功之道在于变革。随

着 SPS 全球品牌展的版图

持续扩大，我们致力聚焦于

智能制造解决方案，满足制

造业转型升级的需求。SPS

对我们的客户而言，意味着

备受关注、乐于聆听及绝对

信任 ；对我们而言，则代表

着力求创新、勇于展望及迈

步向前。”

工业物联网在自动化

生产扮演的角色愈来愈重

要，能为全球创造更大的

经济效益，增长潜力惊人。

有见及此，SIAF 展会除了

加强打造传统电气自动化

展商的阵容以外，亦因应

行业最新发展，继续致力

为工业物联网（IIoT）、工

业软件等相关企业规划专

业的展示区域，毗邻工业

通讯展商，打造展会未来

重点发展的版块。在过去

十年，SIAF 展会历经磨砺，

积累了丰富的经验，在本

届展会迎来 723 家参展商，

横跨四个展馆，为观众带来

前沿的工业自动化技术及

解决方案。展会规模创下

历史新高，参展阵容强盛，

展位为众多观众带来崭新

概念，凝聚超卓思维，正面

推动行业快速发展。  

SIAF 2019 十年峥嵘再出发

本 次 SIAF 展 会

上， 倍 加 福 突 出 展 示 了

Sensorik4.0® 的创新愿景

和 SmartBridge® 等前沿技

术及数字化转型的切实解决

方案，以智能传感为工业

4.0 的实施奠定坚实的数据

基础，为数字化时代基于数

据应用的创新实践做好了准

备。倍加福的产品广泛应用

在汽车工业、物流、能源、

电子、印刷包装、食品饮料、

过程及门控等领域的应用

与解决方案。倍加福已推出

多款带 IO-Link 接口的产

品。IO-Link 技术为智能传

感器提供坚实基础，实现底

层通讯的突破。同时，借助 

Sensorik 4.0® 理念，为用户

带来切实收益。

为实现智能制造，工业

4.0 发展进程正在提速，数

据的采集、传输、判断与处

理的全流程需要以数字化的

视角重新审视。智能自主的

生产方式转变要求构建能够

到达工厂底层现场的传感器

与执行器层级的信息通路，

IO-Link 技术因其显著优

势，成为必然选择。在 IO-

Link 展示区汇聚了倍加福

多款全新带 IO-Link 功能

的 产 品， 包 括 F77 带 IO-

Link 小型超声波、R10X 和

R20X 带 IO-Link 通用型光

电、SmartBridge 无限模块。

通过演示与互动，帮助参观

者感受 IO-Link 带来的便

捷与高效。R10X&R20X 光

电传感器系列内置 IO-Link

通讯接口，可实现参数配

置、信息诊断、便捷维护等

功能。倍加福 RFID 系统，

用于对物体的分辨，而倍加

福为客户提供全面的 RFID

射频识别系统。最新研发的

高频 RFID 读写头，配备有

IO-Link 接口，使识别任务

变得更为便捷。

上海倍加福工业自动

化贸易有限公司总经理王昆

仑（Daniel Winkler）先生

表示 2018 年倍加福中国延

续了之前的态势，在半导

体、包装、电梯、物料搬运、

过程和化工等行业取得了让

人振奋的发展。受益于以直

销为主的营销模式，倍加福

可以更加贴近客户，了解客

户的需求与痛点。随着细分

市场的快速变化，定制化在

两年前上升为倍加福总部的

集团战略，今年也将成为倍

加福中国的核心工作，力争

第一时间响应客户需求。倍

加福中国将进一步强化客户

定制化的工作，充分利用分

布于欧洲、美洲和亚洲的研

发团队，针对中国市场的

需求实施研发与创新工作，

特别成立了 Smart System 

Solutions 部门，在提供传

统传感器的同时结合软件的

服务，为客户提供一站式完

整的解决方案。

 上海倍加福工业自动

化贸易有限公司技术总监 /

副总经理王序指出智能传感

器包括两层含义，其一是数

字化，其二是数字实体。数

字实体是指针对传感器的连

接、数据与检测。而感知技

术则是传感检测的核心。王

总强调，“精准感知，多技

术融合”是数字时代倍加福

倡导的重要发展理念。传感

的技术是基础，而以 IO-

Link 为代表的先进连接技

术与传感技术的融合，符合

未来工业 4.0 的发展需求。

下一阶段，设备监控带来的

有效价值评估，将进一步拉

动市场的发展，而倍加福中

国已积极开展与本地智能制

造项目的合作。

“产品即服务，技术即

服务”是此次展会倍加福强

化的核心概念。通过展示配

合输送线和 AGV 的智能工

厂实景模拟，以数字化为导

向，在软件平台上充分挖掘

数据价值，为未来智能工厂

的落地给广大用户带来有益

的启示。此外，倍加福还积

极尝试工业物联网应用，探

索新的商业模式下，客户对

于传感技术的新需求。

倍加福全球市场高级副

总裁 Stefan Maus 先生介

绍，倍加福是德国工业 4.0

最早的参与者和起草者之

一，并参与了 RAMI 参考

架构模型的讨论。围绕连接

和数据呈现，倍加福已经取

得了相应的成果，通过展会

的展示和市场应用，收集有

效反馈，指导倍加福数字实

体产品研发，并进一步强化

对客户的服务。德国倍加福

集 团 于 2019 年 2 月 1 日，

正式开启对 Comtrol 公司

的 业 务 收 购。Comtrol 公

司，是美国工业以太网通讯

和 IO-Link 网关产品的先

驱者，以其 RocketPort® 产

品系列而闻名。Comtrol 领

先技术将完善倍加福的产品

组合，如 Sensorik4.0® 系列

的传感器解决方案，以及包

括 AS-Interface，IO-Link

主站和工业连接等接口技

术。不断扩展的倍加福以太

网通讯产品、现场接口设备

等产品，与倍加福“工业 4.0”

战略相结合，并为此提供更

多解决方案，缩小现场设备

和控制层级间的距离。

展望未来，倍加福除

汽车、包装、物流、工程机

械等传统优势行业外，还将

加强特定行业的覆盖。随着

5G 通信技术、移动终端和

智慧家居的发展，电子行业

将继续得到强化，而倍加福

中国也有针对性的建立了跨

地区的销售团队。此外，基

于一带一路和城市化发展的

轨道交通和新能源领域的光

热行业也是倍加福中国的重

点。

倍加福：精准感知，多技术融合

■ 倍加福全球市场高级副总裁 Stefan Maus（左）、上海倍加福工业自动化贸易有限公司

总经理 Daniel Winkler（中）、技术总监 / 副总经理 王序（右）
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邦飞利：整体方案 本地服务

着眼未来 保持领先 倍福：
践行工业 4.0 核心理念

2018 年邦飞利在中国

的销售额突破 10 亿元，达

到历史新高。邦飞利在中

国的业务分为 M&W（移

动与风电）、D&P（流程工

业与过程控制）、M&M（运

动控制与机电一体化）三

大业务板块。为了更好地

开拓市场，邦飞利集团在

全球范围内不断增强产品

研发与创新，以中国市场

行业需求为导向，推出同

步磁阻电机等一系列能为

客户提供高附加值的行业

解决方案。

邦飞利集团做为全球

传动解决方案领导者之一，

希望将云端 / 驱动 / 电机 /

减速机的最优组合解决方

案传递给客户。本次展出

的同步磁阻电

机驱动解决方

案能效等级达

到 IE4，功率

密度达到异步

电 机 的 两 倍，

符合国家倡导

的绿色环保理

念，是最大亮

点。

目 前 ，

邦飞利的重点

行业包括物料

处 理、 纺 织、

木 工、 包 装、

食品饮料、起

重 等 OEM

行 业， 当 前

OEM 客户更关注供应商

对自身产品整体性能的提

升，同时兼顾性价比。除

此以外，客户希望供应商

“ 我 们 的 标 准 不 是 今

天能做到什么，而是未来

可以实现什么”自 1994 年

SensoPart 成立以来，这一直

是该公司的信条。作为一家

德国的家族企业，Sensopart

的背景成功塑造了品牌形象：

高度重视产品的稳定性，严

谨负责的执行工作的每个环

节。在 SIAF 开展首日，本

报记者采访到森萨帕特（上

海）工业自动化有限公司销

售主管周晓林先生，为记者

详细介绍公司发展现状及本

次参展亮点。

传感检测技术作为工业

自动化产线的基础，市场上

并不缺乏各类传感器产品，

如何在这样的大环境中立

足？周晓林先生给出的答案

是 ：“截至目前，森萨帕特已

在美国、中国、法国及英国

等多个国家及地区进行市场

推广。依托多年的技术积累，

我们专注于产品的质量保证，

在易用性上更是遥遥领先于

同类产品，即使工作经验并

不丰富的工程师，也能方便

的进行操作。随着汽车及电

子市场的迅速发展，森萨帕

特的产品在该两大领域广受

好评。”

作为本次展会的亮点之

一，处理速度更快、设置更

智能化、功能更强大的全新

VISOR® 相机重磅亮相。得

益于更快的信号处理器，新

一代 VISOR® 系列还提供更

高的帧速率，芯片处理程序

速度将比上一代 VISOR 处

理速度提升 1 倍以上。全新

功能是集成目标激光，可在

设置过程中大大简化图像校

准。电动调焦是另一项新功

能，可以通过软件进行控制，

无需使用调焦螺丝进行手动

调节。这可以避免在具有不

同焦点位置的任务之间切换

时的过程中断，分辨率分别

从 30 万 提 升 到 50 万 像 素

（V10 版本）或从 130 万像

素提升到 150 万像素（V20

版本）。此外，为其应用定

义视野，用户现在可以选择

三种不同的视野（宽，中，

窄）。具有窄视野的版本可

以增强对较远距离的小部件

或二维码的检测。VISOR®

配 备 了 8 个 高 性 能 LED，

集成照明系统也得到了大幅

优化。

作为当今工业自动化领

域中领先的传感器供应商之

一，森萨帕特始终以快速、

创新、质量为宗旨，以客户

需求为导向，以高比例的研

发投入打造国际领先的技术

优势。随着数字化的发展，

智能传感器的研发和推广也

成为森萨帕特近期的目标之

一。立足当下，着眼未来趋势，

这也正是森萨帕特保持领先

的成功之道。

倍 福 在 此 次 展

会上展出了其针对数

字化及互联生产的最

新技术和创新产品以

及面向未来的解决方

案 ：除了基于 PC 和

EtherCAT 的全系列

产品和系统外，倍福

还展出了其物联网和

数 据 分 析 解 决 方 案。

此外，倍福携手华为

公司现场展示了一项能够实现未来智能

工厂的 5G 实时通讯技术。

TwinCAT 是 倍 福 展 出 的 一

大 亮 点， 可 以 助 力 降 低 工 程 成 本。

TwinCAT 是用于开发设计、控制、测

量技术、诊断及分析功能的集成式平台，

机器人技术和运动控制功能可以在同一

个平台上同步。TwinCAT 可使用标准

的 PLC 编程语言编写几乎所有机器人

运动学功能，从而确保提高工程效率，

降低工程成本。

除此之外，还有 TwinCAT Vision，

主要用于集成机器视觉，优化产品质量。

倍福借助 TwinCAT Vision 软件将完整

的图像处理功能集成到控制系统中。设备

制造商可以直接在 PLC 中编写图像处理

任务，包括如部件的检测和测量以及代码

识别等各种任务。助力客户打造出能够提

高市场竞争力和投资安全的现代化设备。

C6030 超紧凑型工业 PC 作为倍福

新推出的产品，可以最大程度提高计算能

力，减少设备占地面积。从 C6015 开始，

一系列超紧凑型工业 PC 的推出并通过其

应用灵活性证明了自身的性能。C6030 工

业 PC ，不仅具有空间要求小、普遍适用

性和安装灵活等优点，同时还具备很高的

性能。尺寸仅为 132 x 132 x 67 mm 的多

核工业 PC 集成了第六代和第七代 Intel® 

Core™i 系列处理器，最多四个处理器核，

每个内核速度最高可达 3.6 GHz。

倍 福 作 为 一 家 创 新 引 领 的 自 动 化

公 司， 始 终 践 行 工 业 4.0 核 心 理 念，

致力于自动化技术与 I T 技术的完美融

合， 勇 于 创 新， 打 破 传 统， 在 自 动 化

领域独树一帜。近年来，公司持续关

注万物互联时代工业自动化的发展方

向， 包 括 与 华 为 合 作， 致 力 于 把 5G

宽带移动技术用于工业实时通信 ；在

A I 人工智能领域，倍福已经开发出第

一款基于神经网络的传感器评估算法 ；

近期，倍福还率先推出了 XPlanar 平

面磁悬浮输送系统，其应用范围极其

广泛，尤其适用于关系民生的食品与

制药行业。

能够更加了解行业工艺特

性，邦飞利有多年行业经

验积累，可为客户提供

包括软硬件在内的非标

定制产品，更符合客户

需求。

邦 飞 利 在 做 强 解

决方案的同时将传统传

动解决方案向数字化方

向发展，在工业物联网

及云端均有成熟的解决

方案。邦飞利驱动器性

能卓越，不仅可驱动同

步，异步电机，亦可驱

动 磁 阻 电 机， 可 连 接

EtherCAT、ProfiNnet

等主流通讯，减速机包

括普通减速机及精密行

星减速机，所以邦飞利

在驱动 + 电机 + 减速机

解决方案有无与伦比的优

势。同时邦飞利将传统传

动解决方案向数字化方向

发展，在工业物联网及云

端 均 有 成 熟 的 解 决 方 案，

方便用户随时随地了解设

备运行状况，防患于未然。

下一阶段，邦飞利将

加强本地化生产比例，提

高本地研发和技术支持能

力，同时开展多项针对客

户的应用培训，讲师由来

自欧洲总部有多年经验的

技术专家担当。邦飞利可

为用户提供从云端到电机

和减速机的全系列系统集

成解决方案，并为重点客

户和行业提供定制化方案，

例如为纺织行业提供行业

定制化的非标硬件和软件

驱动器，为电主轴行业提

供专用高速软件等。

■ 森萨帕特（上海）工业自动化有限公司

销售主管 周晓林先生

■ 邦飞利传动设备（上海）有限公司 M&M 销售经理 张侃先生
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新的传动装置提高精密度
航空航天工业对复合材料结构件生产的自动化步骤

的复杂性、精密度和可重复性有最高要求。位于美国西

雅图附近的 Electroimpact 公司是一家世界知名的为航

空航天工业提供机器和自动化解决方案的公司。该公司

为满足航空航天工业客户对复合材料结构件生产的自动

化步骤的高要求，选择了 Wittenstein 的具有扭转刚性

且无游隙的 Galaxie 传动装置。迄今为止，该结构尺寸

的传动装置的性能数据还是超乎人们想象的，且该设备

组合也是世界上独一无二的。在此，也证实了 Galaxie

传动装置是 Electroimpact 公司制造的最新一代高性能

机器的推手。

Galaxie 传动装置基于传动运动学技术的新专利。该

创新的核心是 ：带有全新研发的多边形内圈的滚动轴承和

一个分段的轴承外圈。由于采用了两个最新研发的零件，

使得该外径同轴空心轴传动装置达到了新的技术水平，与

可比较传动装置相比，这种 Galaxie 传动装置的最大扭矩

最多可加大 170%、过载安全性最大可提高 3 ～ 6 倍，空

心轴的直径最大可加大 70%。这仅仅是新类型传动装置的

几个性能特性。正是这些性能特征为 Galaxie 传动装置的

设计师们开辟出全新的前景。

Electroimpact 公司项目涵盖有民航飞机机翼的全自

动化安装系统、用于飞机机翼和舱体安装带有工具的铆接

机、高度发展的纤维放置机（Fiber Placement Maschinen、

航天飞机的安装机器人系统以及控制系统）。除了其他解决

方案外，该聚焦在工程技术方面的企业研发出了 AFP（自动

光纤放置）技术，可以按照客户所要求结构件最终装配的

允许公差，以最大为 2000 in/min 的进给速度在复杂的结

构件斜面上完成接合处和断面材料涂层作业。结构件认证

的层压材料进给速度为 4000 in/min。所有层压过程全部是

双向实施的 ；操作人员可在对接合处精密度无任何影响的

情况下操控层压材料进给速度。 

为了研发和批量生产将来建造波音 777X 型飞机的复

合材料轻结构件，Electroimpact 公司以最新的技术标准

设计出了 4 台被称作是 AFP（自动光纤放置）的机器 ：此

前，还未生产过最大长度为 33.5 m 的前后机翼翼梁。生

产前后机翼翼梁需要 3 个工作步骤。将所采用的一个机器

人集成到一个移动的宽为 6 m 的门式结构里，机器人的

顶部重约 0.5 t，以最大的精度将数百层环氧树脂浸渍的碳

纤维条和带材料放置在基础结构上。在安放一条碳纤维带

材料之后，机器人顶部转动 180°，进行重新定位，并在

相反的方向上放置下一条碳纤维带。为此，飞机机翼翼梁

AFP（自动光纤放置）机器要能够实现机器人顶部可转动

±90°，以便能够在一个工序中就能够完成 U 形结构的飞

机机翼翼梁的加工制造。在飞机机翼翼梁的加工制造中，

Electroimpact 公司将一个重量约为 1.5 t 的机器人顶部集

成在一个 12.8 m 宽的移动门式结构里。

这种新制造工艺的优势是多方面的。由于材料放置明

显加快，故加工流程周期明显变短，机器的生产能力便大

大提高。现在，可旋转的机器人顶部能够对像飞机机翼翼

梁的类似作业条件，严苛的外形尺寸复杂的工件实施更加

高效且省时的加工作业。可旋转的机器人顶部可对类似单

片式的外形尺寸复杂的飞机机翼翼梁实施加工作业，由此

便提供了通过采用及其轻的结构形式对正式的飞机结构实

现自由创新的最大可能性。值得注意的是，由于从两部机

器的 16 和 20 个卷轴里同时并行抽出仅几厘米宽的碳纤维

材料带，并将其以迄今为止前所未有的精密度毫无漏洞的

并排放置。由于碳纤维材料带高精准度的并排放置，省去

了再修整的作业。所加工制造的飞机机翼以及翼梁便具有

重量更加轻以及结构更加纤细和空气动力学性能更加优化

的优点。

飞机部件制造流程高生产效率的前提是，移动式门式

结构具有高运动精密性和重复准确性，且可旋转的机器人

顶部具有灵活性。Electroimpact 公司的工程师们在 AFP

（自动光纤放置）机器里使用了 Wittenstein 的 Galaxie 传

动装置，从而采取了一个新的解决方案，该解决方案可完

全满足高技术要求，并由此提供潜在的可能性。Galaxie

传动装置所具有的决定性优点是高旋转性能和完全无游隙，

在碳纤维放置流程中当材料放置方向发生变化时，这些性

能够确保所放置的碳纤维条和带材料的准确定位。枢轴里

的附件确保了结构的紧凑性，并确保运动控制具有更大灵

活性。

Galaxie 传动装置通过特殊的结构原理实现了两个精

密性能。这些分段的单齿由滚针轴承安置在一个六边形驱

动器上，且分段单齿与内齿圈的内齿相啮合。这样的布置

和专门的齿面几何尺寸，与通常的传动运动学装置相比便

形成了一个最多大 6.5 倍的齿面，便实现了弯曲长度的最

小化以及齿面啮合的宽负荷分布的最佳化。而且，坚实的

分段轴承外圈与一个坚实的带齿轴承托架相配合，使得该

传动装置与市场上可对比的最佳传动装置相比，扭转刚

性可达到之前的 150%。Galaxie 传动装置的特有结构是

Wittenstein（威滕斯坦集团）的专家们研发的单推力齿运

动技术装置，该装置通过靶向的内啮齿制成无游隙传动装

置。与此同时，在接触中形成的流体运动润滑膜又使得定

位传动装置在范围内实现最高工作效率。

由于该驱动装置在整个使用寿命中实现了零游隙，这

样，首先确保了门式结构的运动方向的反向回程以及机器

人头部运动的最大精准度。从 AFP（自动光纤放置）机器

的角度来看，Galaxie 传动装置所具备的这些性能，首次

实现了单批次生产作业仅生产一个高度复杂的飞机复合材

料结构件，且生产达到了前所未有的高生产率。

智慧工厂的集成化平台
与第四次工业革命（工

业 4.0）同步，也催生出了

用于制造 IT 的第四代软件。

在此，除了与制造有着紧密

联系的 IT 系统外，IT 系统

的结构也越来越受到更多关

注。由此，要求应用开放的

平台作为智慧工厂车间的

IT 基础则更加合理。

在此，让我们回顾一

下迄今为止的四代制造 IT ：

● 用 于 企 业 数 据 监

测（BDE）、机器数据监测

（MDE）或计算机辅助质量控

制（CAQ）的岛式生产方案

●符合德国工程师协

会（VDI）指针 5600 的模块

化制造执行系统（MES）

●制造管理系统和单

片式的制造执行系统（MES）

●技术服务和各应用

软件组成的平台化解决方案

第一代系统通常是用

于机器数据监测、质量安全

或制造控制的专门的岛式生

产方案。第二代单片式 IT

系统常常是囊括了多个这样

的岛式生产方案的解决方

案，后来被称为制造执行

系统（MES）。只有通过德

国工程师协会（VDI）指针

5600 和在该指针中定义的

制造执行系统（MES），才

产生了模块化的第三代制造

执行系统，例如 MPDV 公

司的 Hydra。由此，今天

世界上的许多企业才能够成

功且全面的掌控自己日常生

产。

并不是工业 4.0 才使得

制造 IT 如同许多其他 IT 系

统那样面临着进退两难 : 一

方面是流程越来越复杂 ；而

另一方面，需要标准化，以

使这种复杂性变得可控和符

合未来的要求。最终还是需

要一个标准化的个性化软件

作为理想的解决方案。当前

的在很多地方宣传的平台体

系结构中显露出类似的应用

可能性，这不只是能够将制

造业从进退两难的境地解脱

出来，而且还能变成第四代

制造 IT 。

平台成功的一个重要

标志是将标准化的可组态的

基本技术服务与个性化应用

分离开来。今天，人们谈论

的是技术服务和各种应用软

件。技术服务的作用是，研

发人员不必每次都要进行的

新发明便可以适合数据体系

结构形式熟练的运行程序化

的后台功能。与此同时，平

台能够确保各个不同生产厂

家的各种应用软件的互操作

性。这样，迄今为止经常熟

练实施的水平集成便带有本

身固有的特性，并在平台环

境中继续发挥作用。

当创新平台的数量增

加时，只有少数平台可作为

先进的制造 IT 的基础。一

方面是有所谓的物联网平

台，这些平台用于将所检测

的数据进行储存和分配 ；而

另一方面，则是一个纯技术

平台，该纯技术平台在一定

程度上用作各数据提供方的

应用操作系统。这两种类型

的平台有着不同的优点。而

制造企业既需要能够利用各

种应用软件，又能够完整反

映数字化生产的解决方案。

在这种前后关系上，物联网

平台可以充当数据提供方。

此外，集成服务实现了

与生产车间场地和其他 IT

系统（企业资源计划系统）

的通信。世界范围内 1000

余个制造执行系统（MES）

的未来安装用户均会从技术

诀窍中受益。借助于研发平

台（SDK）可实现任意的应用。

研发平台（SDK）除了范围

广泛的程序库和学习程序外，

还有示例应用，也就是所谓

的制造应用软件（mApps）。

因为已经包含了所有重要的

数据结构体系和基本功能，

所以研发方可将制造集成平

台（MIP）作为基础进行研

发，从而节省大量时间和编

程费用。制造集成平台（MIP）

自 2018 年年中起便可提供

给客户使用。

在提高如制造集成平

台（MIP）这样的平台灵活

性的基础上，将来制造企业

可从各种各样的应用场景

中受益。原则上由此能够

实现当今的制造执行系统

（MES）的功能，而且，能

够实现的还会更多。

■ 世界知名飞机制造企业信任 Electroimpact 公司研发的装

有 Galaxie 传动装置的高性能机器

■ 按照工业 4.0 观点运行的制造要求具有效率的生产管理
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直线技术是 ROLLON

的核心业务，ROLLON 公

司产品涵盖与搬运有关的多

种功能，和内部物流类似。

Rollon Group 保持稳定增

长，订单数量增加，并开发

新应用领域。

从 执 行 物 理 物 流 流 程

（如搬运、分离、收集、包

装和存放）的单独处理系统

开始，ROLLON 公司设计

制造完整搬运和输送生产

线，细分到每个应用领域。

凭借丰富的高质量产品，可

以更快更轻松组合出个性化

内部物流解决方案，成本比

从头设计的全新系统更低。

例如，对于多轴入口系统，

设计师可以为输送装置选择

各种驱动系统。根据功能，

主要集中在高动力、长行程、

移动重物或者在不利环境条

件下使用。另一方面，往返

系统在相同动力下具有高坚

固性。整体来说，所有应用

都具备最终用户要求的长使

用寿命和可靠性。

Rollon 通过组合四个

产品系列获得量身定制的内

部物流系统 ：

● Linear Line ：包括

直线和弧线轨道，采用球或

轴承，在必要时执行直线移

动。轨道具有高强度淬火滑

动表面。还提供用于高要求

条件的系统，以及需要调整

公差的其他自对齐系统。

● Telescopic Line ：

包括伸缩轨道，采用轴承或

球，Rollon 提供各种构造

形式和尺寸，以及特殊版本。

萃取工艺可以使淬火轨道能

够承受大负重，弯曲程度小。

耐受冲击和磨损，可部分或

全部进行提出、或作为添加

物，用于最多 200% 滑动长

度。

● Actuator Line ：具

有各种轨道和驱动配置的直

线轴，提供皮带、丝杠和齿

轮齿条传动，适合满足对精

度、速度和使用轨道最广泛

的需求。配备滚子或循环滚

珠轴承系统，满足负重和环

境条件方面的最广泛需求。

● Actuator System 

Line ：这是 Actuator Line

的升级版，包含用于工业自

动化的多轴系统。应用于多

种工业系统 ：机器伺服系统，

高精度组装系统，包装系统，

具有大量循环和高速度的生

产线。

收 集、 包 装 和 装 盘 是

公 司 内 的 重 要 流 程， 通 常

必 须 与 包 装 机 组 合。 利 用

Actuator System Line、

Linear Line 和 Actuator 

Line 系统，Rollon 能够整

合统包机械系统，具有高

动态性，直线装置弯曲有

限， 即 使 是 大 跨 距 下。 入

口和龙门系统以及笛卡尔

取放系统，将高力和扭矩以

及 精 确 定 位 相 结 合， 成 为 

Rollon 的标准。即使在存

在研磨性粉尘的环境中和

连续使用条件下，直线系统

也极为耐用。

Rollon 产品应用于水

平和垂直货架、垂直仓库和

自动小部件仓库，个性化抽

出 系 统 适 合 大 负 重。 即 使

对于长行程或者高力和扭

矩，也可以保证动力和大负

重以及有限弯曲。从大负载

仓库到医疗产品自动化搬运

系统，支持所有类型的解决

方案。这也适用于 3℃或夏

季温度制冷箱的垂直系统和

往返系统。凭借利用 Linear 

Line rails 便于设计的卸荷

和堆垛系统，在使用工业自

动机械的复杂材料流动与

搬运系统，以及 Actuator 

System line 方面，Rollon

已经证明自己是现代内部

物流系统方面的理想合作伙

伴。

■ 借助工业自动机械和 Actuator System Line 实现包装和装盘阶段的自动化

自动化程度的提高 促进物流系统的完善
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技术专题

我们的世界现正处在数字化变革中，这将关系到所有的

工业领域，并使其发生改变。工业 4.0 的概念就是工业第四

次革命。工业 4.0 的基本前提条件之一是工业物体相互互动

以及基于云的平台的企业应用集成。这个关于数字世界的新

思想需要一个有着与现实世界进行虚拟交际可能性的连贯、

统一的网络化。

相互作用的组件间的共同使用是成功合作的前提。为此，

既要有对进行交换数据的共同理解，又要约定交互规则的规

范和标准。对于全球行动和外向型的德国工业来说，确定全

球通用的标准体系的技术要求则具有尤为重要的意义。这样

做的目标是逐步将所有统一的技术功能和应用的可能性在国

际标准的重要规定中加以确定。

工业 4.0 参考构架构模型（RAMI 4.0）和工业 4.0 组件

组成了工业 4.0 的核心基石共同成为基于新业务模式的网络

化产品研发和服务的基础。

参考架构是必要的
目前，在广泛的工业应用领域已经存在着各种不同的软

件工具、局部的模型和自主行动的技术解决方法。为了完备

的集成水平和垂直的价值链，并确保工艺链顺畅的数据流，

基于世界公认的规范和总标准的体系统环境的广泛描述是必

须的。由此便产生了未来议题的总任务之一，也就是研发工

业 4.0 应用的参考结构架构模型。

为此，工业 4.0 平台成员们于 2015 年 9 月首次创立了

传感器测量精度逐步提升

参考架构模型
促进工业 4.0 的标准化

激光测距传感器可实现分辨

率小于 1 m 的高精度距离和位置

测量，然而在实践中，降低光学距

离测量可重复性的干扰效应是存在

的。通过可选择的聚焦范围，堡盟

OM70 激光测距传感器能够提供更

好的局部可重复精度，确保在自动

测量任务中获得更可靠的测量结果

和更高的过程可靠性。

只有当物体上测量点的位置不

发生改变时，才能达到激光测距传

感器数据表中常被用作精度衡量标

准的分辨率，而当测量点的横向位

置发生改变时，局部的可重复性对

于测量结果的准确性便至关重要，

而这种重复精度总是比分辨率差。

光学测量系统的局部可重复

性在很大程度上取决于待测物体的

表面均匀性，由于表面的结构不

同，该值在实践中很难确定。反射

率、颜色或表面纹理的微小变化会

对测量结果产生重大影响，对比度

高的涂层、拉丝或镀锌金属表面以

及彩色结构的天然材料，包括蚀刻

电路板都是对光学要求严格的表面。

不均匀表面对测量结果的影响程度

取决于在物体上反射的激光光斑的

大小，这个点越小，不均匀表面对

测量结果的影响就

越小。由于来自传

感器中激光二极管

的光必须通过透镜

聚焦，因此光斑尺

寸会随着测量范围

发生变化，在光学

系统的焦点处，激

光光斑是最小的，

只有在传感器焦点

周围的区域即聚焦

区域中测量待测物

体，才能获得最可

靠的测量结果。

为了适应各

种物体大小、不

同 的 物 体 几 何

形 状 以 及 设 备

中可能出现的安装情况，必须选择

一个能够完美应对各种物距和物

体尺寸，同时符合所需测量精度要

求的传感器，为此堡盟提供了从

70 ～ 1500  mm 的六种测量范围的

激光测距传感器，针对 70、140、

250、600 和 10 007  mm 的测量范围，

分别都有可选择的聚焦范围。如果

要在应用程序中分析整个测量范围

内的测量值，就应该选择聚焦范围

在测量范围末端的传感器。堡盟的

测距传感器结合了高精度测量技术

和自动化行业中的易操作性，由于

分辨率高达 0.7  m，线性偏差只有

0.06%，因此可以用它来测量元件，

并对物体或夹具进行高精度的定位。

据制造商称，即使在温度波动或外

部光线变化的情况下，这些传感器

也能确保极高的工艺可靠性，而测

量距离可达 1500  mm。

“DIN SPEC 91345 工业 4.0 参考结构架构模型”项目。工业 4.0

参考结构架构模型（RAMI 4.0）通过对生产技术资产的研发

和在生产中的利用及维护乃至取自市场的整个技术解决方案

空间的合理完整的描述，来确保其在应用中的共同使用性。 

该架构描述了系统的结构， 这包括系统的元素类型、它

的结构、相互交互类型以及它的环境。 还要定义基本的工作

方案设计或特性，并由此与组件和互动一起共同组成一个重

要技术系统的研发、构造和分布编排的框架。

工业 4.0 参考架构模型（RAMI 4.0）是一个用于描述

工业 4.0 空间的三维参考结构架构模型。在该工业 4.0 空间

的三维参考结构架构模型中可对应用以及相关的技术规定在

产品生命周期、功能的等级和架构等级中进行三轴定位。这

样，沿着这些确定的轴便能够清楚的确定所有重要的信息和

工业 4.0 系统的结构，并且能够将其透明的展示出来。

工业 4.0 参考架构模型（RAMI 4.0）借助于一个三维

的层次模型来描述一个技术对象的主要元素。参考结构架构

模型的应用如下 ：

● 生产场景的资产分类编排，

● 参考架构内部的定位，

● 断定关联和专门的挑战，

● 通过分类实现简化，

● 现有工艺技术的分类编排，

● 重要规范和标准的本土化，

● 通过共同的术语进行通信

工业 4.0 的组件
另一个重要的要素是工业 4.0 组件模型的通用描述， 这

是一个网宇、实体与系统专业化的展示与描述，如何从一个

现实的技术资产中通过虚拟的工业 4.0 组件管理壳使其变成

一个世界范围内定义精确、可识别并具有通信能力的工业 4.0

组件。

工业 4.0 组件管理壳是一个在工业 4.0 系统里的资产的

虚拟数字化的和主动的表示。它和它的对象能够在若干资产

中一个资产里作为嵌入式的系统包含在其中，或是分布在一

个或是多个高一级的 IT 系统里。由此，它便有一个表现和

工业 4.0 组件管理员，该表现是一个可找到工业 4.0 组件管

理壳的所有信息、数据和功能的内容目录。反之，工业 4.0

组件管理员则组织寻址和标识，并确保与工业 4.0 组件的各

种 IT 技术服务的连接。

一个工业 4.0 组件包括逻辑视图的一个或多个东西和一

个工业 4.0 组件管理壳。这个概念规定，必须是逻辑包括一

个这样的组件或是其他多个组件，作为一个单位行动，并能

够在逻辑上不考虑上级系统。由此，其他的工业 4.0 组件（例

如机器的结构件）便能逻辑的归入一个工业 4.0 组件（如一

整部机器），这样便服从于一个（临时的）嵌套结构。

一个工业 4.0 组件的状态总是由一个与工业 4.0 相一致

的通信的其他成员获取的。工业 4.0 组件管理壳是工业 4.0

通信和技术资产之间的接口，并且追随着一个定义的状态模

型。它在网络里是可明确进行识别的，且它的物理东西借助

于明确的识别标记进行识别。

 工业 4.0 组件管理壳
工业 4.0 组件管理壳是技术资产对所有信息的数据储存

器。这些信息多数是由生产厂家预备好的。由服务商或机器、

设备和工厂的操作人员进行进一步补充的重要信息。除此之

外，工业 4.0 组件管理壳还有预备补充的功能（例如，规划、

设计、组态、操作或维护）。这样，工业 4.0 组件管理壳便起

着一个产品生命周期数据库的作用。

部分模型的目标是使不同类型和不同生产厂家的部件、

结构组合件、机器和设备进行联网，以确保在价值链中的共

同使用性。在此，部分模型含有借助于工业 4.0 参考架构模

型 （RAMI 4.0）定义的在工业 4.0 组件管理壳的垂直轴上定

位的技术资产的数理逻辑学描述。 在这里，部分模型的任务

是描述正在利用的特征，连同它们的结构以及它们联网的数

据和功能对象。

这种通过工业 4.0 的标准化方法为用户提供了利用新的

技术系统进行跨行业和跨部门研发的可能性。在此，工业 4.0

组件管理壳的构成必须能够使得在各种不同的部分模型和特

征之间实现一个适用的显示。由此，现有的特征便也能够在

各种不同的域里进行使用。

■ 一个数字化的网络化生产和工业需要规范和标准，这样，

各个具体组件便能相互工作

■ 堡盟激光测距传感器具有不同的聚焦范围，从 0.7m 的

分辨率开始，重复精度为 0.1m，最大测量距离为 70 mm
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汽车工业的供货商的产品必须要满足高质量标准，为此，

对他们来说，常常不可避免的是要对其生产的零部件进行

100% 检验。为了确保经过淬火的柱螺栓顶部在汽车应用中精

准的径向摆动，位于德国图林根的一个汽车工业的供应商使

用了一个自动化检验装置。在此，一个由 IPF Electronic

公司提供的传感器解决方案起到决定性的作用。

IPF Electronic 公司的光敏和对照射敏感的传感器主

要是用于零件准确定位或用于精准检测对象的外形尺寸。考

虑到该装置的高灵活性，IPF Electronic 公司提供了叉子版

本传感器。该检验装置的结构和性能如下。

接收器由一个 CCD 线探测器组成，该探测器有密集安排

的接收元件以及像素。发射器不断重复产生线性均匀射线。当

目标对象处在传感系统的射线里时，侧影便反映接收器的 CCD

线的具体单个像素。由于像素相互之间的距离在 CCD 线上是已

知的，通过所形成侧影部位的大小，便可测出检测对象的直径。

反射线传感器可通过相应的软件实现参数化，此外该软

件还能够呈现 CCD 线的光效应曲线，该 CCD 线的光效应曲

线里描述 CCD 线的每个具体像素的亮度信息。使用者借助

于该 CCD 线的光效应曲线可立即识别，是否是一个检测对

象或在哪里切断了 CCD 线探测器的范围。所谓视频信号是

可根据不同运行方式的检测任务来评估检测对象，例如“左

边缘”（“Left-Edge”）、右边缘（“Right-Edge”）、中心

（Center ）和宽度（Width）。同时采取参数化软件定义的运

行方式传送给线传感器（Zeilensensor）。参数化后，传感

器系统便没有 PC 连接，从而可以自主工作。

集成线传感器（Zeilensensor）内有一条 6 mm×1 mm

精密零件的自动化检验

的红色激光线作为发送元素。与此同时，由一个 512 像素的

CCD 线探测器组成主动态的传感器平面。传感器系统典型的

分辨率为 2 μm。金属柱螺栓顶部首先从一个储料仓里传送到

一个螺旋输送机上，目的是将车削件纵向输送给带有零件缓冲

装置的线性输送轨道上。由于这些车削件在此部位布置得不符

合检测金属柱螺栓顶部的要求，这些车削件在到达缓冲区之后

被安置在一个旋转站内，并由此直接进入一个检测站。

在该检测站内，为了能够取得明确的检验结果，每个金

属柱螺栓顶部旋转 1 1/2 rad。金属柱螺栓顶部的径向摆动将

借助于金属柱螺栓顶部的偏转进行监控，在此则完成评估运

行方式中心（Center）的检测任务。

通过采用该运行方式，确定了阴影投影的正中定位，从

而在测量系统里产生一个结构件（这里是指金属柱螺栓顶部）。

在此，将补充应用评估模式“Min-Max”。该评估模式经过

一个测量周期在线探测系统内检测结构件中心的绝对运动。

在具体情况下意味着 ：如果金属柱螺栓顶部在该条件下通过

在一个旋转运动中的扭曲来表明所谓的跳动，表明了在该转

动中结构件的位置也发生了改变。在此，传感器系统便储存

下“Min 和 Max”这两个偏转方向里当时的极限值。从这些

值中测得的差相当于当时检测结构件的跳动，并转换为检验

装置的存储器程序化控制装置（SPS）中的加工处理模拟信号，

目的是将不合格件（NIO）从合格件（IO）中分离出来。

为了得出用于评估径向摆动的每个具体的金属柱螺栓顶

部“Min 和 Max”偏转方向里当时的极限值，极限值在每

次自成体系的检测后均复位。这是通过系统的一个外部入口

来实现的，该外部入口在一个新的金属柱螺栓顶部进入检测

站后，短时间加载 24 V 电流，以完成金属柱螺栓顶部的极

限值在自成体系的检测后每次均复位。

如 上 所 述， 在 该 自 动 化 检 验 装 置 里 使 用 的 是 一 个

PG400140 传感系统。测量范围的宽度为 6 mm。该测量宽度

是测量结构件直径的两倍，比金属柱螺栓顶部的跳动大许多。

这样做的优点是 ：为了确保金属柱螺栓顶部突起在光束里。

而这样做的缺点是：对于存储器程序化控制装置（SPS）来说，

仅有小的、从跳动产生的模拟信号用于检测。该测量系统用

一个集成的缩放功能便可将该问题加以解决，该缩放功能在

模拟出口将测量件位置的小变化转换成信号偏移。

■ 从一个储料仓里出来的金属柱螺栓首先到达一个螺旋输

送机，目的是为了零件缓冲装置将工件纵向安置在一个线

性的输送段上 
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施耐德电气：助力打造
中国钢铁首个无人行车智能车间

宝钢股份作为国内最大

的现代化钢铁企业，通过智

能制造驱动钢铁工业的创新

发展和转型升级，为切实践

行中国制造强国之路做出表

率。其热轧 1580 智能车间升

级改造成为钢铁业首个正式

入围工信部“中国制造 2025”

的试点示范项目。在施耐

德电气基于物联网技术的

EcoStruxure 平台支持下，宝

钢股份热轧 1580 智能车间率

先实现了真正的无人化值守。

2016 年 9 月，宝钢正

式启动 1580 智能车间改造

项目，以期搭建一个自动化、

无人化、智慧化的平台来实

现产品的生产管理。

1580 智能车间改造项

目的性质非常特殊，具有很

强的创新性和突破性。因此，

宝钢 1580 智能车间改造项

目选择了施耐德电气作为合

作伙伴。

最终结果证明，宝钢

的选择非常正确。尽管项目

难度很高，施耐德电气的产

品表现出了很好的优势与性

能，现场应用稳定可靠。针

对宝钢股份无人行车的具体

需求，施耐德电气提供了基

于 EcoStruxure 平台的全套

自动化产品、无人行车专家

技术及专家工程服务，其中

涉及行车自动化改造实施、

行车安全管理、基于上位系

统的堆场管理系统的三大功

能模块，并提供了包括断路

器、变频器、可编程控制器、

安全可编程控制器、开关、

Fluxx 软件管理平台、EMS

能源管理系统及以太网在内

的全套自动化产品和解决方

案，还对整个 1580 车间进

行了改造，包括安装特殊传

感器等关键设备、优化整个

车间的吊装及物流系统算

法，确保无人化值守后能够

达到最优运行状态。此外，

在本次合作中工程服务占比

超过 40%，施耐德电气行业

领先的专家经验为宝钢股份

提供无忧服务和专家指导，

确保项目需求能够得到及时

响应。

2018 年 5 月，1580 智

能车间行车已进入无人操

作、自动运行状态。7 月，

改造项目完成验收考核，运

行结果稳定。目前，行车全

自动投入率稳定在 98.5% 以

上，共减少全部 20 个行车

操作工和地面库管理人员，

劳动效率明显提升，有效保

障了车间操作人员和非操作

人员的人身安全。在功能考

核期间，该项目也经受了满

负荷生产的考验，能够满足

10 500 t 日产的需要。板坯

库倒垛率相由原来的 30% 提

升至现在的 70% ～ 80% 左

右，有效提升进出库物流管

理系统，彻底杜绝物品丢失。

借助施耐德电气在能效

管理和自动化领域的专长，宝

钢股份 1580 热轧智能车间将

能够从工程控制、高效运营、

安全可靠、智能化运营等多方

面有显著提升，并为宝钢股份

1580 智能车间的整体智慧制

造建设提供坚实保障。完工后

的 1580 热轧智能车间也将成

为中国钢厂热轧车间中第一个

真正意义的无人行车车间，为

我国钢铁工业的智能化转型提

供经验。

RFID产品在高效PERC
电池生产线的应用

赫优讯NT100网关
在碳酸锂工厂中的应用

湖南某光电科技有限公司为建设高效

PERC 电池生产线，对现有自动化生产线引入

了 MES 系统，其中最重要的单晶硅片工艺生

产数据获得方式采用了 RFID 技术。

由于整个生产工艺流程较为复杂，且涉

及酸洗、碱洗等腐蚀性液体浸入工艺，故此，

高效可靠的识别方案必将有效助力 MES 系统

的运行。宜科凭借多年来在自动化领域积累

的丰富经验，应用 RF30 系列 RFID 产品，为

整个 PERC 电池生产系统提供了完整的 RFID

解决方案。整个 RFID 系统采用超高频技术的

Q80U 读写头作为标签数据的读写终端，读写

数据高速、准确。数据接口采用 PROFINET

总线协议，方便集成与现场调试。标准化、

模块化设计大大缩短了整个 MES 系统的实

施时间。考虑到现场的读写头与托盘的距离

基本保持在 10 ～ 20 cm，且受到安装空间

的限制，近距离安装小尺寸读写头是最佳选

择，同时为了保证动态读取标签数据的可靠

性，要求读写头的电磁场尽可能覆盖较大的

读写区域。Q80U读写头采用全新的外观设计、

优化的内部电路结构以及超高频 UHF 更稳定

的双馈点天线，最大识别距离可达 300 mm，

发射功率可根据现场需要进行调节，因此，

RFID Q80U 超高频读写头是其不二之选。

为确保整个系统的可靠运行，MES 系统

采用控制和信息分流的设计理念，负责整个

工艺设备运行和逻辑控制的 PLC 仅作控制使

用，而 RFID 设备则采用独立的 PLC 来进行

标签数据的读取和写入，与此同时，该项目

中采用 PROFINET 总线网络，将各个读取站

点的 RFID 设备进行组网，并与 PLC 进行组

态通讯，由 MES 服务器通过 PLC 获取相关

信息。

每一个分布式的标准 RFID 网关最多可

连接两个 Q80U 读写头，并设置 4 路 I/O 信

号接口，从而将光电开关等传感器信号就近

接入，以便系统对 RFID 读写头实现精细化

控制。在宜科为客户量身定制的载码体解决

方案中，根据托盘预留的安装空间来设计标

签的外形尺寸，同时采用 PVDF 材质外壳封

装，保证在 PH 值 4 ～ 9、温度 -40 ～ 150℃

的范围内可以长期稳定地使用。

宜科 RFID 产品的应用为客户的 MES 系

统实时提供托盘信息统计数据，能够对整个

工艺流程中的单晶硅片进行追踪把控，实现

了生产车间工艺流程的智能化、可视化、透

明化。通过 RFID Q80U 超高频读写头对托盘

的识别，提高了客户的生产效率以及产品良

品率，优化了生产工艺流程，并通过对数据

的智能分析处理，实现了管理智能化，促进

了光伏电池制造降本增效。

施耐德电气在阿根廷的客户为了要

建立无缝过程控制来驱动工厂及其子工厂

的自动化系统，需要将专有 IO 信号转换

为整个工厂使用的标准 PROFINET 协议。

为此德国赫优讯提供了一个高效灵活的解

决方案。

碳酸锂工厂为了建立无缝过程控制

来驱动整个工厂及其子工厂的自动化系

统，需要一个全面的解决方案，不仅要

与 VFD 控制互补，而且可以能够监控和

控制 MCC 现场的 IO 信号，即可实现将

专有 IO 信号转换为整个工厂使用的标准

PROFINET 协议。

施耐德电气面对现场要求制定了两种

方案 ：其一是采用 PROFINET 兼容的设备

替换现场的所有 IO，其二是将现场 IO 相当

复杂地集成到 MCC 柜中的标准通信前端。

这两种方案相对于客户来说不仅是工程量

大成本高，而且没有解决本质问题，无法

实现在电机控制单元和变频驱动器的无缝

集成中建立两个协议之间的通信桥梁。因此，

施耐德自动化项目组进行综合市场分析，经

过与多个供应商之间的沟通，最终与赫优讯

在项目成本效益和方案集成度上达成共识。

NT100 系列网关是赫优讯推出的基

于 netX 芯片技术的产品，其充分使用了

netX 网络控制器的灵活性特点，提供了一

种经济有效的联网通信解决方案，可实现

多种不同协议之间的转换。根据碳酸锂加

工厂的需求最终选定赫优讯产品 netTAP 

100 系列的 NT100-RE-EN 网关，可以

作为一个高度通用的 PROFINET IO 控制

器或 EtherNet/IP 适配器，以任意组合形

式支持从站和主站功能。

除了标准协议之外，赫优讯网关

NT100-RE-EN 还支持在 netSCRIPT 的

帮助下创建串行协议，netSCRIPT 基于

Lua 脚本语言。施耐德电气项目团队能够

使用功能齐全的开发环境作为该软件包的

标准功能，可对任何专有串行协议进行简

单快速的编程，并可以在转换为另一个总

线协议期间对 IO 数据进行预处理。

赫优讯网关 NT100 在加速系统实施

方面做出了相当大的贡献，并且是一种

高度灵活的解决方案，对将来的扩展和

增加的功能是开放的。施耐德电气阿根

廷分公司的自动化项目组分责人 Rogelio 

Hernandez 认为，该解决方案可用于需要

与施耐德自动化平台进行交互的、并要求

集成 PROFINET 网络的控制系统。

■ Q80U 读写头对托盘数据的读取操作

■ 德国赫优讯

NT100 网 关 方

案实现
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施耐德电气：助力打造
中国钢铁首个无人行车智能车间

CX2020 嵌入式控制器
确保风电机组的高可用性

海上风电产业正呈现

出蓬勃发展的景象 ；但同

时也必须满足很多具体要

求。必须定期检查和维护

风力发电机组，以确保风

机可靠运行，特别是因为

它们暴露于极端恶劣的天

气 条 件 和 高 腐 蚀 性 环 境。

然而，派遣一个技术员去

现场维修风机不仅非常耗

时而且费用也很高。另一

个问题是，随着时间的推

移，风机四周的地面会下

沉、逐渐塌陷甚至沉没。

Zensor 主要经营混凝

土及钢结构项目的监控系

统。提供完整的监控解决方

案，除了传感器系统外还包

括数据采集和报告。

公 司 已 经 在

Luchterduinen 风电场的四

台风机中安装了约 30 个传

感器。它们不仅监测结构本

身的各个参数，而且还可以

监测基础结构内的环境以及

通过风电塔动力学间接指示

海床水位。CX2020 嵌入式

控制器采集所有测得的数

据、对数据进行预处理并通

过风电场主输电线中集成的

光纤电缆将压缩数据传输到

陆地，由 Python 编写并在

PC 上运行的软件进行计算。

通过软件集成的 PLC

的性能是决定选用倍福的主

要原因之一。有了基于 PC

的自动化系统就无需使用其

他硬件，因为 PLC 功能以

及可视化及数据保存都可以

在倍福平台上实现。倍福平

台所需使用的部件数量更少

且无需使用额外的接口，因

此系统更加可靠。

除了控制PermaZEN传

感器之外，CX2020 还可以

控制和读出 IntegriZEN，— 

一个可以根据电导率测量结

果跟踪混凝土结构当前状态

的系统一的数据。此外，基

于 PC 的控制系统的良好开

放性允许连接几乎任何类型

的传感器或仪器。

“我们正在提供一个模

块化解决方案。”Yves Van 

Ingelgem 解释道。“这样，

我们就能够为每个项目实施

理想的应用，不会对 PC 平

台造成任何限制。对于一些

测量，我们使用的是通过模

拟量或数字量 I/O 或通过

Modbus 连接的标准传感

器。无论我们使用的是简单

的温度传感器或一台扫描海

底的声纳仪，仅为每个附加

的测量类型添加端子模块到

系统即已足够。”

大部分测得的数值都

通过 24 位模拟量 I/O 端子

模块 EL3602 读取。“Zensor 

使用的是集成有超采样技术

的 XFC 端子模块，它们的

采样频率高达 100kHz。这

些端子模块的性能达到了

高端测量技术应用的水平，

这在 PLC 领域并不是一个

典 型 供 应 的 性 能。”Gori 

Nieubourg 强调道。“测得

的数值的读取分辨率加上高

采样速率是提升我们解决方

案竞争优势的重要因素。另

外一个优势是，倍福在一个

符合工业应用所需的所有鲁

棒性的标准自动化系统中

提供这一性能。此外，PLC

软件在基于 PC 的硬件上运

行的特点对我们来说也是

我们选用倍福的重要原因

之一 ：在 PLC 侧，我们拥

有 I/O 和 XFC 端子模块的

高度灵活性。在 PC 侧，我

们使用计算能力来过滤过程

数据、执行频率分析，并比

较测得的数值与预定义的阈

值。”

倍加福倾力服务于
PCB自动化处理线

PCB表面瑕疵检测

倍加福早在 10 年前就提出

专门检测 PCB 自动化设备是连

接各个不同工艺之间不可或缺

的桥梁，在 SMT 整个工艺过程

中， 包 括 丝 印、 贴 装、 回 流 焊

接、检测等，PCB 板的检测贯

穿始终，如 PCB 的有无，PCB

的到位等。PCB 板因多孔、多

槽、颜色各异、材质各异。PCB

板的稳定可靠检测，对光电开

关提出了更高的挑战。倍加福

ML100 系列聚焦式狭长光斑设计完美契

合市场的需求，致力于满足客户的所有期

待。

Ml100 长光斑光电系列
——超高性能 应对自如

紧凑型光电 ML100 系列，应用市场广

泛，例如 ：包装行业货物的检测，物流行

业行李的分拣，电子行业目标物的定位等

等。ML100 系列以其超高的性能和适中的价

格赢得广大客户的青睐。ML100-8-HGU-

100-RT 长光斑产品检测距离可调，最大检

测距离 100mm，在 100mm 处光斑尺寸为

6mmX60mm。

Ml100 红外光系列
——隐形英雄 稳定守护

除红光产品外，倍加福紧跟市场的需

求，研发出红外光长光斑产品 ML100-

8-HGU-100-IR。在 PCB 各类检测型设

备中，如 AOI 检测，外观检测，锡膏检

测等，视觉拍照成像成为必不可少的步骤。

红光光源会影响拍摄成像效果，因为新研

发的红外光产品成为视觉检测类设备的最

佳选项。

相对于小光斑或普通光斑来说，长光斑

产品有特殊的优势。比如在检测高亮目标物

时，小光斑很容易受安装角度的影响，输出

极不稳定 ；而长光斑因为其光斑面积大能稳

定检测。

同样，他适用于检测凹凸不平的目标物。

长光斑产品的另一个优势体现在它能检测带

孔或含凹槽的目标物。左边的小光斑在目标

物通过时输出一直跳动 ；而右边的长光斑产

品可以稳定检测。

ML100 系列产品优势显著 ：

● 不受 PCB 颜色和材质影响 ；

● 不受 PCB 上孔洞和缝隙影响 ；

● 不受 PCB 板上不同形状元件及焊接

点影响 ；

● 不受 PCB 高反光表面影响 ；

● 不受外界光干扰。

AOI 设备的检测流程是先利用 AOI

光学扫描待检的 PCB，获取

清晰影像，然后经过电

脑图像处理技术检查

出 PCB 上是否有瑕疵。

目前 AOI 检测面临过度

筛检 (OVERKILL) 的现象。在极高的 PCB

良品率的要求下，AOI 设备的参数设定非

常严格，也因此 AOI 检测设备容易因过于

敏感而出现过筛现象。经统计 PCB 过筛率

高达 70%，即 NG 产品中其实有 70% 的成

品是合格的。目前多采取人工进行第二次

筛选，将实际合格的 PCB 再度送回产线。

来自中国台湾地区的碁仕科技 (G4 

Technology Co., Ltd) 主要致力于提供机

器视觉和自动光学检测 (AOI) 领域的成像

解决方案，并向企业成功应用机器视觉技

术提供服务，在生产过程中严格控管品质，

不仅可提升产品良率确保运作效能，亦可

有效降低生产检测成本。

近日，碁仕科技推出 AI 瑕疵检测系

统演示，该系统透过 Allied Vision Manta 

G-032C 专业工业相机和 Fujifilm 五百万

画素高解析镜头的取像，搭配最新的 AI 

深度学习算法 （Deep learning algorithm）

的 SuaKIT AI 视觉检测软件，能实现 PCB 

即时检测并标注 PCB 瑕疵。

SUALAB 的深度学习技术采用人工

智能神经网络学习 PCB 图像，相较于传统

视觉技术，该瑕疵检测系统可以分析複杂

的影像，大幅提升自动化视觉检测的影像

判读能力和准确度，并可将瑕疵进行自动

分类。根据图像的复杂程度，深度学习算

法初期需要的图像数据有所不同，一般提

供 50-100 张即可。这意味

着即使是针对每个客户

公司不同的瑕疵标准，

该系统也能够灵活应对。

碁仕科技的 AI 瑕疵检

测系统中配备的Manta G-032C

相机是一款分辨率为 (656 x 492) 30 万像

素的高品质工业相机，其 80 fps 的速度可

以满足正常需求，一般经过 15 分钟时间

就可建立对应神经网络模型。在实际的生

产线上，每秒钟可实时处理所采集的 80

张图像。

“我们为此款 PCB 检测演示应用选

择 Manta 相机主要是考虑到实时检测环

境下的高速要求，这需要我们以较小的图

片尺寸快速的传递图像，而该款相机拥

有较快的帧率，可完全满足检测的速度需

求。” 碁仕科技总经理 Ken Chou 强调。“此

外，Allied Vision 品牌相机的德国品质和

稳定性使得其成为 AI 检测算法的最佳匹

配。事实上，根据应用的不同，几乎所有

的 Allied Vision 系列相机均可做为 PCB

系统检测的理想选择。例如，如果客户对

检测的成像质量要求很高的情况下，也可

使用 Allied Vision 的高分辨率相机系列，

例如 Prosilica GT。”

Allied Vision 的 Manta 系列相机是

用途最为广泛的千兆网相机系列。这款相

机提供众多模块化选择，包括弯头和板级

版本，使得相机可与几乎任何应用整合。

Manta 先进的功能集合，包括多相机同步、

用户指令和以太网触发功能，可简化多相

机应用的设置，减少整体布线工作并降低

成本。

■ ML100 红外光系列能检测带孔或含凹槽的目标物

■ CX2020 嵌入式控制器结构紧凑，具有很高的计算能力

更多信息：

http://projecten.eneco.nl/eneco-luchterduinen

www.beckhoff.be

www.zensor.be
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风力发电 | 比利时

– 集成 PLC、可视化及数据存储能力

– 高频率采样约 30 个传感器

– 过滤和预处理数据，计算频率分析，并根据 Zensor 开发的应  

      用软件比较测得的数值与预定义阈值

– 将压缩数据传输到云系统中

CX2020 嵌入式控制器结构紧凑，
具有很高的计算能力

电极悬浮在风机基础内不同水位上，在电极和基础结构侧壁之间根据一个特定的模

式生成电压。通过比较这一模式与测得的电压和电流数值，我们就能够获取有关表

面腐蚀情况的图片

“有时会因为海上天气条件的变化而无法靠近海上风机，因此无法快

速解决问题。”Yves Van Ingelgem 补充说道。“但我们可以在早期检

测出可能出现的问题，以便让客户提前准备和计划好，在最合适的时

间去进行维护或维修工作。”因此，密集的监控也有助于节省成本，

保证风机的最大可用性。

具有高采样率的 XFC 端子模块确保竞争优势

大部分测得的数值都通过 24 位模拟量 I/O 端子模块 EL3602 读

取。“Zensor 使用的是集成有超采样技术的 XFC 端子模块，它们的采

样频率高达 100 kHz。这些端子模块的性能达到了高端测量技术应用

的水平，这在 PLC 领域并不是一个典型供应的性能。”Gori Nieubourg 

强调道。“测得的数值的读取分辨率加上高采样速率是提升我们解决

方案竞争优势的重要因素。另外一个优势是，倍福在一个符合工业应

用所需的所有鲁棒性的标准自动化系统中提供这一性能。此外，PLC 

软件在基于 PC 的硬件上运行的特点对我们来说也是我们选用倍福的

重要原因之一：在 PLC 侧，我们拥有 I/O 和 XFC 端子模块的高度灵活

性。在 PC 侧，我们使用计算能力来过滤过程数据、执行频率分析，

并比较测得的数值与预定义的阈值。”

早期检测潜在问题，最大化可用性

然而，Zensor 安装的监控解决方案不仅是风机中的设备：所有测得的

数值都在 CX 中压缩并通过光纤电缆传输给陆地上的服务器。在那里

有一个云解决方案，风电场运营商可以使用它来监控系统。所有测得

的数值都可以实时追溯；趋势和偏差通过图表说明。除此之外，Zen-

sor 还可以专门分析可用的数据，以便回答关于风机结构相关的特定

问题，这样就可以在需要时定期检查和确定预防措施。
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推入式连接技术的广泛应用

匠心传承 连接无限可能

从机器制造到流程技

术，每个设备生产厂家都须

研究“电路保险”这个议题。

无论是过载保护或是短路保

护，均是保险丝保护着设备

和电路不受损坏。近年来，

常用的保险丝熔断元件几乎

没有发生过什么变化。那么，

想要节省开支，在电路布线

时，就应采用带有推入式连

接技术（Push-in-Technik）

的保险丝接线端子。

在电气技术的历史中，

发 明 家 埃 迪 森（Thomas 

Alva Edison）于 1880 年用

一个预定的突破点来保护电

路的新发明申请了专利。在

过载时，利用电路中的电源

横截面的狭窄处将电流集中

到一个定义的位置。今天，

几乎所有的保险丝元件都采

用的是这个原理。 

保险丝的作用是保护

装置、设备和电线不出现

故障。例如，一个装置的

电路出现了短路，在设备

未受到损坏前，短时间的

过电流便将熔断元件熔断。

在此的标准是，该熔断元

件既是熔断元件，也是一

个合适的保险丝载体，又

是保险丝接线端子，在应

用中这是完美配合。

近年来，在机器和设

备制造中出现了外形尺寸为

5×20 mm 和 6.3×32 mm

的 G 型细保险丝，当在机器

和设备制造中需要一个可靠

且精密的保险丝时，通常使

用该型细保险丝。G 型保险

丝可供使用的类型很多，有

可快速熔断的灵敏型的，也

有缓型的，还有装满砂子的

或是安装在玻璃或金属陶瓷

外壳里的 G 型保险丝，这

些 G 型保险丝甚至能够在

各种振动和各种要求的情况

下使用。G 型保险丝的外形

尺寸符合国际标准，自 DIN 

41571 对此首次作出定义后

的 70 多年来，该国际标准

几乎没有发生过变化。

为 了 降 低 成 本 和 实

现 产 品 小 型 化，Phoenix 

Contact 公司逐步扩充其产

品，研发出了其他的保险丝

载体。该公司研发的产品中

有 G 型保险丝接线端子，该

保险丝接线端子是外形尺

寸为 4 mm2 的多层保险丝

接线端子，其熔断元件的

外形尺寸为 5×20 mm。该

公司研发的另一种产品是

结构紧凑型的 G 型保险丝

接线端子，其外形尺寸为

6.3×32 mm，其熔断元件的

外形尺寸为 5×20 mm。所

有该系列的产品均为通用型

产品，外形相同，为刀分离

过去的数百年间，人类经历了

从蒸汽化、电气化到信息化的巨大变

革。每一次的技术革新都孕育着许多

机遇与挑战。随着新一代智能技术的

出现，工业 4.0 时代已向我们慢慢展

开，社会生产力又将在这次新的技术

更迭下实现大幅飞跃。

在这次工业 4.0 智能化的进程

中，高性能的连接技术作为连接设备

与设备、设备与人、人与数据的基础，

对工业制造和发展起着至关重要的作

用。作为全球连接技术的领导者，浩

亭推出了高性能连接器 Han®，为制

造业工厂注入“连接”智慧，让这座

蓄能已久的“活火山”再次迸发出智

能化活力。

浩亭持续改进和创新，秉承着

对连接器精益求精的工匠精神，不断

拓展高性能连接器 Han® 的产品线，

开发出了丰富的产品系列。其中包括

特殊敏感信号传输中的插针插芯，以

及高达 650 A 电流传输中的模块化

接针，上壳和底座满足 IP 44 至 IP 

69K 的防护等级，六种类型的外壳

几乎都有不同的尺寸可供选用。因

Han® 系列产品可用于各种需要安全、

坚固和可分离电子电气连接的苛刻环

境，很快就获得了全球连接器和工业

网络科技行业的广泛青睐。

其 中 最 为 知 名 的 就 是 Han-

Modular® 系列，凭借着超过二十

年的模块化接口开发经验，Han-

Modular® 重载连接器采用模块化设

计，可根据应用需要不断扩充功能。

通过设计人员选择的不同模块组合，

连接器可处理电源、信

号和数据等不同的信号

类型，无需再单独进行

连接。Han-Modular®

系列拥有多种功能的模

块 和 无 可 比 拟 的 高 性

能，可满足客户多样化

的连接需求，是名副其

实 的 重 载 连 接 器 中 的

“变形金刚”。

在工业连接器领域

的专注与研发，让高性能连接器 Han®

系列产品逐渐形成了自己的优势，并

被广泛应用于轨道交通、工厂自动化、

机械和机器人制造与加工、新能源与

储能等各个行业，保证着整个系统安

全、稳定、高效地运行。在风电市场中，

高密度的 Han-Modular® 及 Han-

Brid® 大大降低了风电除冰系统控制

柜的总体成本，其耐盐雾、腐蚀、振

动、防雷击等性能大幅提高了耐用性；

在轨道交通市场中，为解决高带宽的

传输需求，浩亭推出了 Han® Cat.7A，

极大增强了乘客信息系统的数据传输

能力，为数据通信打造了面向未来的

模块化接口设计。在发电机控制面板

上，高性能连接器 Han® 也成为取代

硬接线或圆形连接器的最佳方案，大

大节省了过程中的生产、检验、运输

以及最后的安装布线和拆线时间，有

效降低了总体成本。

Han® 在工业连接器领域内的突

出贡献和广泛应用，使得 Han® 自

1950 年推出以来，就一直被奉为业

界标准，其每个模块都采用统一的标

准尺寸，并且可随意更换不同的外壳、

模组、金属框架来实现不同性能、不

同用途，实现无限组合的可能。值得

注意的是，在工业机器人领域内，浩

亭是第一个提出连接器的标准、大

小和尺寸，並被写入 DIN EN 61 984 

的行业标准中，成为机器人连接器的

标准制定者。

利用在连接器领域内的专业知

识和创新精神，高性能连接器 Han®

系列产品为客户持续创造价值，获得

了来自不同行业的众多客户的一致好

评。在为客户创造独特价值的同时，

Han® 系列高性能连接器也不断改进，

迎合新一代技术革命下集成化、微型

化、模块化、定制化和数字化的市场

趋势。作为全球连接器技术的领先者，

浩亭始终秉承工匠精神，不断打磨与

优化产品系列，完善定制化连接器解

决方案，在数字化领域持续深耕与探

索。凭借在连接器领域的技术专长，

浩亭将进一步践行和助推中国的数字

化发展，携手更多中国企业共创工业

4.0 智能化未来。

■ 机器和设备电路方面的故障会快速导致设备停机，一个精心思考的保险丝方案可提高

机器和设备的可用性

此外，这些保险丝接

线端子采用推入式连接技术

（Push-in-Technik）。与其

它类型的连接技术相比，推

入式连接技术（Push-in-

Technik）具有很多优势。该

推入式连接技术的工作原理

是压力弹簧原理 ：导体可直

接进行插接，不需要夹紧部

位预先打开。采用这种经过

周密考虑的压力弹簧原理，

且采用高质量合金钢弹簧，

导体挤入通电的梁式构架，

这样，安装导体的力最多可

减少 50%。由此，可大大缩

短布线缆的时间，并能够为

设备安装方以及设备用户节

约成本。

在传统的传感器和执

行器的布线缆中，供电和可

分离的信道是分开在并排的

端子上进行接线的，这样，

Phoenix Contact 公司研发

的该型多层接线端子结构尺

寸微小，则具有很多节省成

本的潜力。除此之外，导线

绝缘子的接地也需占位。这

样，为保持与开关盒之间的

较大距离，要求导线的横截

面较大。为了满足此要求，

人们设计出了系列终端 ：PT 

4-PE/L-HESI 系列终端。

以前，为了满足此类要求，

至少要 5 个夹紧元件，而现

在只需要一个端子对，一个

多层保险丝接线端子和一个

轮廓相同的刀分离端子。当

接 合 面 宽 度 为 6.2 mm 时，

最多可将 PT 4-PE/L-HESI

系 列 终 端 的 占 位 缩 小 至

18.6 mm。而通常 PT 4-PE/

L-HESI 系列终端的为占位

31 mm，也就是占位面积

可节省 66%。 此外，借助

于 Clipline Complete 接线

盒装置的全面的附件项目，

Phoenix Contact 公司研发

的多层接线端子便可一览无

余。 此外，由于每层有两个

桥式插孔，这样，Phoenix 

Contact 公司研发的多层接

线端子便可简单分配保险丝

接线潜力。

保险丝接线端子的连接

件不仅需要简单且直观，在

应用中还必须要能够在短时

间内更换一个故障的熔断

元件。当此时时间成为一

个主导的因素，那么须使

用扁平保险丝，如在汽车制

造业、机器和设备制造业

便是如此。为了达到该目

的，Phoenix Contact 公司

研发了一种保险丝接线端

子，这种保险丝接线端子是

符合 ISO 8820- 3 以及 DIN 

72581-3 规定的结构紧凑的

C 型保险丝。 

保险丝按照使用电流

强度的要求用颜色进行编

号，在世界范围内可供使用。

熔断式保险丝仅适合于最大

为 48 V 的低电压情况下使

用，而符合标准的保险丝载

体可在最大为 250 V 较高

电压情况下使用。标准的扁

平保险丝也被称作热断路

器，缩写为 TCP，该热断

路器在一个断路器中用作保

险丝接线端子。热设备断路

器除了适合在较高额定电压

情况下使用外，还具有其它

优势。热设备断路器可重新

接通自动装置，并可借助于

控制元件打开电流通路。反

之，保险丝是不能恢复功能

的，在一次触发后必须进行

更换。

端子，且分离端子也是元件

插拔连接器。该系列产品可

在所有应用领域使用。
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推入式连接技术的广泛应用

完美的精密印刷伙伴关系
无论是外卖食品的纸

盒包装，啤酒的六瓶装，还

是众多其他包装，TRESU

独 特 的 模 块 化 Flexo 

Innovator 印刷生产线都能

提供高度定制化的印刷和印

后加工性能，并具有一系列

附加值选项，包括背面印刷、

冷烫印、模切、覆膜、上光、

压花和分切。

这些生产线的软件平

台和电机均来自贝加莱，但

这并非是这家丹麦柔版印刷

专家从其奥地利自动化供应

商处获得的全部。由于在每

个项目中都涉及广泛的定

制，因此 TRESU 依靠与贝

加莱之间非常密切和高度透

明的合作，包括项目开发和

培训。

“与贝加莱合作在我们

的开发进程中发挥了重要的

作用，从而加快了产品上市。

我们与他们在一起工作，我

们不仅自己可以通过贝加莱

课程接受到优秀的培训，而

且还能从他们高技能的开发

人员身上吸收到宝贵的经

验。”汇集了 TRESU 超过

35 年的柔印技术和贝加莱

的自动化专业知识，这种协

作是 TRESU 能够为其客户

提供量身定制的创新印刷技

术的关键所在。

模块化解决方案遍布
全球

TRESU 在全球范围内

提供模块化印刷解决方案，

完全可定制以满足终端用户

在软件和机械组件方面的要

求。公司越来越依赖贝加莱

提供的这些解决方案。一方

面，这是因为贝加莱技术已

被证明最适合满足客户最重

要的参数要求，包括正常运

行时间、速度、柔性、可用

性，尤其是富有竞争力的价

格。除此之外，他们还受益

于贝加莱产品的全球知名度

及其遍布全球的支持和服务

网络。

据 TRESU 公 司 研 发

设计和服务部总监 Morten 

Støhs 所 言， 当 Flexo 

Innovator 的新订单来到

时，他们就会立刻与贝加莱

的开发人员一起设计和组

装它。“我们不仅要看完成

项目所需要的规格，我们

还会看看我们该如何优化

机器来降低整体价格。”他

解释道。“比如，通过与贝

加莱的探讨，我们经常能

够减小在印刷机中使用的

电机的尺寸。”

据 副 总 裁 Allan 

Sander 所言，完全集成的

贝加莱解决方案使 TRESU

印刷机具有更高柔性和更快

换型时间，同时保证了极高

的印刷质量。

支持新部门
Dennis Flint Greve 成

为了 TRESU 最近刚刚成立

的电气和自动化部门的掌舵

人，负责开发新的解决方案。

据 Greve 所言，与贝加莱

合作的一个最大优势是，两

家公司在产品开发哲学方面

都拥有相同的理念。

有二十位系统设计师、

软件和电气工程师致力于通

过使其印刷组件和选项标准

化来使 TRESU 的工艺流程

变得更加高效，与贝加莱进

行合作有助于 TRESU 在竞

争日益加剧的市场中获得竞

争优势。

“我们的机器是建立在

完全集成的贝加莱解决方案

的基础之上的，易于使用

Automation Studio 进行

编程。”Greve 说道。“我们

的客户受益于其为他们的生

产所带来的灵活性。”

多年来，与贝加莱的

合作关系已经远远超出了

TRESU 与其他供应商的关

系。“凭借完全符合我们要

求的灵活的 I/O 模块，贝加

莱的产品脱颖而出。”Greve

解释道。“此外，贝加莱还

帮助我们最大限度地减小了

控制柜尺寸。”他补充说，“这

反过来又使我们更容易为我

们的客户想出一些伟大的产

品设计。”

随 着 客 户 请 求 的

TRESU 机器数量的迅速增

加，围绕项目安排开发人员

培训也需要兼顾。其中的一

个举措是为期 10 周的“应

用自动化工程研讨会”，它

是在贝加莱丹麦总部进行

的。

在 TRESU 的 开 发 人

员尚未完成课程时，公司可

以依靠贝加莱高技能的开发

人员。“有多种方式是很有

帮助的。”Greve 说道。“这

样可以使他们了解我们的项

目，与此同时，我们的开发

人员也能够熟悉贝加莱的产

品。”两家公司的开发人员

如此完美地协同，从而使他

们能够建设性地克服困难和

完成挑战。

TRESU 为 aBB 收购感
到高兴

TRESU 与贝加莱之间

的战略合作使得整个项目计

划和执行过程中的透明度都

变得非常高。“我们共享资

源，并就如何做到最好不断

地进行对话。”TRESU 公司

首席执行官 Søren Maarssø
说道。Maarssø 将 ABB 收

购贝加莱视为非常积极的进

步。“贝加莱加入 ABB 对

我们有利，尤其是在美国市

场。贝加莱将成为一家在硬

件和软件方面更强大的供应

商。”他指着贝加莱的全系

列驱动、控制和集成安全产

品说道，他的公司完全依赖

它们创建紧凑、高质量的解

决方案。

新型的伺服逆变器提高了安全性
人们在很多机器中都

能遇到带有风险的垂直轴，

所以必须要对电动机制动的

功能进行周期性测试。按

照新的安全标准，传统的

安全制动控制技术解决方

案还是存在着问题的。此

外，在标准控制器里嵌入

测试功能也不符合安全标

准 ISO 13849-1 的要求。那

么，人们应该如何去做呢？

Kollmorgen 有限公司对这

个问题的回答很简单，原因

是，他们靠的是基于传动安

全技术的解决方案，也就

是“安全制动控制”（Safe 

Brake Control）功能带有

集成的制动测试。

在此，Kollmorgen 有

限公司研制的新一代AKD2G

型伺服逆变器便是一个通过

该装置提高机器和设备安全

性的实例。新一代AKD2G型

伺服逆变器借助于“安全制

动控制（SBC）”和“安全制

动测试（SBT）”为机器和设

备提供调节器的重要安全功

能。

那么，对于垂直荷载

人们能得出怎样的结论呢？

总的来说，必须在传动电马

达里设计停车制动，该停车

制动能够可靠地控制垂直作

用在轴上的荷载，在该技术

方案的实施中必须做到以下

两点 ：停车制动的外形尺寸

必须足够大，带有最大负荷

30% 的扭矩过量，并且能够

可靠识别出会导致超过确定

的制动转矩值误差和磨损的

原因。如果出现这种情况，

荷载滑转的风险加大，这

样将无法确保作业人员的安

全。Kollmorgen 有限公司

推出的S700和AKD2G系列

的传动调节器具有“安全制

动测试（SBT）”功能，能够

可靠地识别出机器设备的磨

损，这也就意味着传动调节

器具有有效的安全功能。

“安全制动测试（SBT）”

安全功能有一个任务，那就

是在 Kollmorgen 有限公司

的AKM和AKM2G系列的伺服

电动机里规律性的测试所装

入的弹簧制动。传动调节器

里的安全技术件以确定的间

隔，自动化地核查应用中所

要求的制动转矩，由此来确

保其重要的安全功能。

造成弹簧制动的额定

制动转矩损失有多种原因，

其中，弹簧制动的摩擦衬片

变得光滑或已经磨损是造成

弹簧制动的额定制动转矩损

失的典型原因。除此之外，

残存润滑油或是弹簧断裂

也会导致弹簧制动的额定制

动转矩损失。由于材料疲劳

而出现弹簧断裂也会使弹簧

制动无法达到全部的制动力

矩。在应用中，所有的弹簧

不会同时断裂，故弹簧制动

的制动力矩将会逐步下降。

因此，便需要通过“安全制

动测试（SBT）”对安全功

能进行监控。通常，企业每

班作业至少要进行一次这样

的风险评估。

因为“安全制动测试

（SBT）”安全功能须在施加

扭矩的条件下进行，所以唯

一可行的方法就是将该安全

测试功能集成到传动调节器

里，传动调节器必须能够生

成安全制动测试功能所需要

的必要条件。这与过去由存

储器程序化控制装置（SPS）

进行的测试功能类似，但同

样是有悖于现行标准的，这

尤其关系到 ISO 13849（控

制器与安全相关部件的设计

和集成）的规定。根据 ISO 

13849 的规定，必须要可靠

配置制动测试的参数。原因

是，一个外部的安全的存储

器程序化控制装置（Safety 

–SPS）不能施加扭矩，为

此，必须要将“安全制动测

试（SBT）”安全功能集成

到 Kollmorgen 有限公司研

制的伺服调节器里，并且要

能够借助于“安全制动控制

（SBC）”与性能水平相协调。

Kollmorgen 有限公司

借助于其“安全制动控制”

（Safe Brake Control）安

全功能可为传动进一步提

供安全功能。用户可通过

Kollmorgen 有限公司工作

台的图解式用户表面，非常

方便地进行组态，且该组态

不需要其他的安全技术应

用软件。由于可靠的运动

导向需要一个安全的通信，

Kollmorgen 有限公司新研

制 的 AKD2G 系 列 的“ 安

全制动控制”（Safe Brake 

Control）装置适用于以太

网（Ethercat） 安 全 协 议

FSoE。这样，安全技术装

置通信便汇入机器现有的实

时通信里。由此，连同用于

控制安全动态功能（Safe-

Motion-Funktionen）的安

全 E/A 模块均不需进行补

充布线。优点是 ：除了可节

省在开关箱内的占位外，该

安全技术装置最多还可节省

20% 的成本。该安全技术

装置的部件和线缆比较少，

这样也可减少该安全技术装

置出现故障的可能性，从而

提高了该安全技术装置的可

使用性。

Kollmorgen 有限公司

青睐于使用纤细的附件，借

助于电动机制动可靠的电流

降低，来实现垂直荷载基于

传动而达到安全的技术解决

方案。背景是 ：因为必须要

保持通风状态，所以需要较

高电流。Kollmorgen 有限

公司使用了一个电磁线圈用

于弹簧制动的通风，从而减

少了所使用的电流。这样做

有两方面的优点 ：一方面能

够降低机器运行时的能耗，

另一方面由于减少了电动机

内部扩散的热，从而提高了

电动机的功率。

伺服电动机的弹簧制

动原本的任务是，固定荷载

和在机器紧急停机时直接抓

住荷载。这些部件在结构上

没有安全结构件，因此也不

拥有有效负载或摩擦功率

值。而当启用传动调节器时，

便能够靠控制弹簧制动，同

时也能监控弹簧制动，以简

单且节省费用的方式达到用

一个第二外部制动也能达到

路径长度效率（PLe）的性

能水平。

■ 垂直轴上的荷载是有安全风险的。新的伺服调节器具有

可靠监控制动的安全功能
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展品推荐

LA42 系列按钮开关

快换系统

iVu Gen2 系列图像传感器

Axia80低成本力/力据传感器

防跑偏开关ZS 92 SR

上海天逸电器有限公司

上海桥田智能设备有限公司

美国邦纳工程国际有限公司

美国 ATI 工业自动化有限公司

世德电子元件（上海）有限公司

LA42 系列按钮开关是天逸

电器通过十几年技术沉淀缔造的

优质产品，独特的产品结构成

就了国际通行的无紧固件自锁联

接，安全可靠、拆卸方便，充分

体现了天逸科技与创新的完美结

合。上海天逸电器生产的 LA42

系列按钮、指示灯规格齐全，产

品采用进口尼龙，具有坚固耐用、

耐磨损，触点接触高度可靠，可

满足用户的不同需求。

LA42 系列按钮分为圆形、方形两类，产品品种繁多，规格齐全，满足客户的不同

需求。按钮表面经特殊加工工艺处理，色泽鲜艳、醒目，长期使用不磨损不退色按钮选

用进口尼龙为材料，阻燃等级高达 V-0 级，安全可靠，同时特有的防水装置，保证了

产品的高防护能力，加装防护罩后，防护等级更可高达 IP67，按钮，触点模块最多可

装三片，触点数最多为六付触点。LA42 系列产品具有优良的抗振动性，使用寿命长。

LA42 系列按钮由钮头、连接支架、触点模块三部件组成，这三部件联接采用国际通行

的无紧固件自锁联接，安全、可靠、拆装方便，（一个人即可操作），寿命长。

快换系统是由机器人侧本体（主盘）及工具侧本

体（工具盘）组成，通过连接板可实现与所有工业机

器人及使用工具的连接，从而实现机器人末端工具之

间的快速交换，使机器人的应用更具柔性。

QT-020 作为桥田的明星产品在展会现场展出，

产品本体采用钢球锁紧方式，负载 20kg，具备机械

式故障保险机构，即使主盘意外断气也不会与工具盘

分离。QT-020 主要应用在 3C、汽车、教育行业。尤

其是汽车内外饰件行业中独树一帜，应用区域辐射全

国各地。

桥田能源快换系统能够实现自动插拔连接，并且结合时重复定位精度范围为

±0.05mm，大大提高了生产效率以及完美的诠释了自动化。主要应用在汽车制造领域，

目前在全国大量的汽车零部件企业有成熟的应用案例。

iVu Gen2 系列图像传感器有一体式和分体式

两种，全新设计的带触摸屏的图像传感器，能轻松

实现设定和检测。

iVu Gen2 图像传感器结合了光电传感器和智

能相机的功能，可提供强大的检测能力，解决各种

复杂的应用，而且它简单易用，在未经过培训时，

用户可以在几分钟内安装，配置等操作。通过触摸

屏和直观的界面，可以轻松快捷的设定检测参数，

而不需要连接 PC。简而言之，面对工厂车间的检

测要求，它是一个智能解决方案。iVu Gen2 分体

式图像传感器采用触摸屏与传感器分体的结构，使

现场安装调试更加灵活和方便，尤其针对不方便对

产品进行设置的场合。

iVu Gen2 TG（一体式）、iVu Gen2 RG（分体式）将三个高级的传感器功能结合

在一起，iVu Gen2 TB（一体式）、iVu Gen2 RB（分体式）作为专业成像式读码器，

其高解析能力，能够读取工业上常用的一维码及二维码，一次可读取多个相同或不同种

类的条码。

Logi-IoT 系列数传设备
伦图科技（广州）有限公司

Logi-IoT 系列数传设备家族包括 4 款 DTU 和 2 款网

关。即，DTU 1200 串口版标准 DTU、DTU 1500 网口版标

准 DTU、DTU 2200 串口版高性能 DTU、DTU 2500 网口版

高性能 DTU、GW 200 标准网关、GW240 4G 网关。同时，

Logi-IoT DTU 具有优异的性能参数 ：最远通迅距离可达到

10km ；最快空口速率为 100kbps ；最强穿透性可达 20 层楼 ；

最低功耗为发射 1W，待机 25Mw。

Logi-IoT 系列数传设备产品通过 RS232、RS485 或以太

网，Logi-IoT 系列数传设备可以与多种工控设备连接，比如

带通讯接口的仪表、传感器；各个厂家的 PLC、嵌入式控制器；

人机界面、工控机；支持 Modbus 等标准协议的第三方设备等。

对于只有数字量或模拟量输出的老式仪表，也有一个很好

的办法 ：“Logi-IoT DTU+ 远程 IO”黄金组合。DTU 通过网

口或串口与远程 IO 相连，IO 模块可以根据现成的需求灵活配

置。“Logi-IoT DTU+ 远程 IO”的黄金组合轻松地把原来不

带通讯口的设备改造成了可以远程通讯的 IO 从站。

Axia80 是一款低成本，高性

能和高精度的六轴力和力矩传感器，

整个放大电路整合入传感器内部，

从而降低成本，节约空间同时具备

更高的精度和分辨率。Axia80 采用

EtherCAT 或 Ethernet 两种通讯方

式。具备高信噪比和高过载保护的

性能，有 5 ～ 20 倍的过载范围。

该产品具有以下特点 ：性能稳定可靠，Axia80 在要求苛刻的应用中，可提供精

确和可重复的测量 ；过载保护，Axia80 传感器非常坚固耐用，所有型号均能承受高

过载；高信噪比，高分辨率和低噪声；双量程，两个量程可相互切换；高精度，优于 2% 

的满量程精度。

世德集团事业部推出最新的防跑偏开关 ZS 92 

SR，基于最新的紧急拉线开关 ZS 92 S 创建的，用来

监测输送带的校准。当皮带不在中心位置运行时，一

个大型的不锈钢辊子杠杆将激活，例如，因为它的负

载不均匀，进而取决于它与控制单元的通信，要么校

正对准，要么停止输送系统。

交错触头变型的一个突出的新特点是可单独调

节开关点。提前报警和开关的切换点均可分别设置在

5°～ 35°的范围内。这可通过内置开关模块的简单

解锁、移位以及锁定实现。

皮带机的防跑偏开关总是在恶劣环境下工作。ZS 

92 SR 是针对这一情况而设计的，它的压铸铝外壳非

常坚固，具有多个涂层（钝化、底涂层、粉末涂层）。

滚轮杆的位置也可以自由调节，从而适应应用的需要。

这新的开关系列的安装尺寸，不仅与它的上一

个版本 ZS 91 兼容，而已与其他厂商的防跑偏开关

安装尺寸兼容，使得对现有的（输送机）系统的改

造变得更容易。世德 ZS 92 SR 包括一个 LED 指示灯作为可选附件。ZS 92 SR

可以在 -40℃～ +85℃的恶劣环境使用。目前正在研发适用于粉尘爆炸环境的版

本。
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