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第一部分：专项总体情况介绍



电控共轨柴

油喷射系统

制造技术与

关键装备的

研发及应用

一期性能研发

二期可靠性提升

数字化检测系统

工艺系统优化分析

无锡泵所

吉林大学

重庆大学

可靠性、质量效率提升，满
足自动化、信息化需求

打破垄断、填补国内空白，
满足智能制造需求

国内机床
行业领军
企业

成套超精密加工工艺

机床全生命周期可靠性提升

智能制造示范线整体设计

信息化、自动化标准与接口

可靠性与精度保持性验证

项目策划组织、协调、管理

高精度在线检测与SPC质量
控制
多数据类型协议与接口

工艺系统的参数采集与模拟
分析优化

西安交大

江南大学

可靠性工作

精密制造技术研究

智能制造技术研究

项目整体管理

用户验证工作



1.喷油器体偶件精密加工技术

喷油器体型腔及深孔
钻铣复合加工中心

喷油器体螺纹滚
压车铣复合中心

小孔珩磨及配珩机
床

高压清洗设备 内凹端面磨床



2.喷油嘴偶件精密加工技术

中孔座面磨床 电加工喷孔机床 液体挤压研磨机床 外圆磨床



3.共轨供油泵精密加工技术

硬车削机床

（进油阀）

凸轮轴凹圆弧凸轮磨床

（凸轮轴）

内凹端面磨床

（柱塞套）

外圆磨床

（柱塞）



4.关键零部件和系统的检测技术与智能装配技术

调整件自动分选机及
关键性能测试设备

油嘴综合性能

检测设备

孔板流量

检测设备
球阀升程流量

检测设备
智能柔性

精密装配线



5.表面处理技术

高压清洗设备 镀层设备



序号 一期研发的设备 二期研发的设备

1 喷油器体型腔深孔钻铣高精多轴复合加工中
心

喷油器体型腔深孔钻铣高精多轴复合加工中
心

2 喷油器高精复合数控车削中心 喷油器高精复合数控车削中心

3 亚微米精度共轨系统零部件数控硬切削机床 亚微米精度共轨系统零部件数控硬切削机床

4 电火花加工喷孔专用机床 电火花加工喷孔专用机床

5 高精度数控中孔座面磨床 高精度数控中孔座面磨床

6 精密数控喷油嘴喷孔液体挤压研磨机床 精密数控喷油嘴喷孔液体挤压研磨机床

7 500bar 数控高压清洗去毛刺机 500bar 数控高压清洗去毛刺机

8 高精度数控小孔配珩机床 高精度数控内凹端面磨床

9 共轨喷油器关键零部件性能及关键调整件几
何精度自动检测系统

高精度数控外圆磨床

10 高精度数控凹圆弧凸轮轴磨床



外圆磨 凹面磨凸轮磨

中孔座面磨硬车 电火花

车削中心 加工中心

高压清洗机

挤压研磨设备
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第二部分：高档自主国产设备介绍
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SE-WK012数控电火花喷孔加工机床
可实现对汽车发动机新型流控片、喷

油嘴（片）以及航天航空发动机、高

端化纤喷丝板、生物医疗、3D打印、

微机电系统制造领域中精密微细型腔、

孔、缝、槽的微精电火花加工。

新型流控片
汽油发动机的精
密喷孔
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SE-WK012数控电火花喷孔加工机床

1、可采用Φ0.05mm钨丝实现加工Φ0.08mm
微细孔

2、精密多功能电火花倒锥微孔加工头，通
过电极丝倒锥偏置调节机构，实现了最大倒
锥0.03/1mm。

3、高精度耐腐蚀专用摇篮式A+2B(B1、B2)
转台,实现同时加工二件同一种规格的

4、冷却水中出、振动排屑、电机丝损耗补
偿
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中国航天科技集团第五研究院五O二研究所（北京）

西安航天发动机厂（卫星发动机部件孔）

沈阳黎明航空发动机有限公司(飞机发动机部件孔)

北京动力机械研究所 （31所）

沈阳航天新光集团有限公司

中国工程物理研究院激光聚变研究中心（九院八所）

山西大同北方通用动力集团有限公司

柳州长虹技术有限公司

江苏泗洪油嘴油泵有限公司（柴油发动机喷油嘴）

航天部南京609研究所（航天部件微孔）

无锡博士联合汽车电子有限公司（汽油发动机喷油嘴）

湖南株洲南方公司（331厂）

柳州源创电喷技术有限公司

SE-WK012数控电火花喷孔加工机床
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精密数控液体挤研研磨机床
可实现以下产品微孔流量控制：

高压共轨系统阀板、阀片、阀套、喷

油嘴等零件微孔；

航天航空发动机、姿态控制器。

新型流控片



=

16

精密数控液体挤研研磨机床

直孔

清洗

直孔

测量
横孔

加工
横孔
清洗

横孔

测量

上下料

直孔

加工

挤压研磨 流量检测 中压清洗

=
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精密数控液体挤研研磨机床

•≤60S
•一般30‐45S
•自动上下料

•典型cg值1.33‐1.67

•压力0‐10MPa可调
•时间可调

•流量增量20%
•挤后精度±1%
•国产磨料

挤压 清洗

节拍测量

 定流量研磨

 定时间研磨

 定容积研磨

 比例研磨

 高精度流量测算

 产成品分组

 流量数据存储

 DNC联网

 维护提醒

 ………



锡柴工厂共轨制造部

国产装备组成的微孔产线国产装备组成的微孔产线

EDM工序
（苏州电加工研究所）

HEG工序
（无锡宏申油泵油嘴设备有限公司）
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高精度数控内凹端面磨床

主要应用于电控共轨柴油喷射系统中的关键

零部件（喷油器体、针阀体）的内凹端面及

外端面的精密加工，也可用于军车、舰船、

工程机械、农机、机械等行业关键零部件的

内凹端面及外端面的精密加工。
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高精度数控内凹端面磨床 4工位，自动上下料，高效率

高刚性工件与砂轮主轴，高精度

工件轴与砂轮轴角度协同微调

在线磨削力与尺寸测量

内凹面的凹面磨削
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高精度数控内凹端面磨床

主要精度：

端面平面度 0.0006～0.00066μm 

端面粗糙度 Ra0.025～0.037μm  

端面对基准轴线的
垂直度

0.005～0.009mm 

内凹端面至外端面
长度尺寸分散

±0.008mm 

内凹端面深度 50mm
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高精度中孔座面磨床

主要应用于电控共轨柴油喷射系统中

的关键零部件，如：阀套、针阀体、

控制阀座的中孔座面磨削，可选端面

磨削。也可用于航空、航天、纺织、

生物医疗等行业精密中孔的磨削。
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高精度中孔座面磨床 高精度头架主轴，圆度0.3μm

全封闭式静压导轨

10万转砂轮电主轴及专用砂轮

多模块恒温解决方案

内置式自动上下料
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高精度中孔座面磨床 喷油嘴中孔圆度：0.0005mm

喷油嘴中孔圆柱度：0.001mm

座面圆度：0.0005mm

表面粗糙度Ra≤0.12μm

座面对中孔的跳动≤0.003mm

角度散差≤20′

端面平面度≤0.0008mm

端面表面粗糙度Ra≤0.05μm



锡柴工厂共轨制造部

国产装备组成的油嘴偶件产线国产装备组成的油嘴偶件产线

OP20
磨针阀体中孔、座面

OP20
磨针阀体中孔、座面

OP40
磨针阀锥面

OP40
磨针阀锥面

OP50
磨偶件端面

OP50
磨偶件端面

外圆磨床（北京第二机床厂）外圆磨床（北京第二机床厂）中孔座面磨床（无锡机床厂）中孔座面磨床（无锡机床厂） 内凹端面磨床（无锡机床厂）内凹端面磨床（无锡机床厂）



 柱塞外圆配磨
 针阀割尾
 针阀体端面粗磨
 针阀头部粗磨
 针阀升程精磨
 针阀尾部精磨
 ………………..

无锡培基机械有限公司

 自动组合式清洗
 超声清洗
 中压清洗
 高压清洗
 刷洗
 漂洗
 防锈

无锡奥环科技有限公司

详见视频
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