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• 工学博士

• 天士力控股集团总工程师

• 《制药业》高级顾问

• 发泰公司总经理

• 高速滴丸技术主要发明人

• 制药工程EPCM理论的研究者

自我介绍

2000   为天士力集团第四代滴丸机研制主要成员之一
2002   主持完成了枕式包装线进口、安装和调试工作
2004   完成天士力全自动化提取中试车间的设计、安装
和调试
2005   担任天士力冻干粉针车间建设项目项目经理
2005   担任发泰（天津）科技有限公司 总经理
2006   担任陕西天士力饮片车间建设项目项目经理
2007   担任金纳生物疫苗车间建设项目项目经理
2008   天士力圣特建设项目总包项目 项目总监
2009   第五代空气冷凝滴丸机研制项目 项目总监
2010   吉林靖宇水源地项目 项目总监
2011   天士力生物茶谷项目 项目总监
2012至今   天士力控股集团总工程师
            石蜡油冷却高速滴丸机研发项目 项目总监
            枕式包装生产线研发项目

一名机械工程师

一位弗戈的读者



       十年前制药工程存在迫切的需求：

1、医药产业发展迅猛，高速扩增，药厂要求建设工期短；

2、先进的制药设备以进口为主，但国外供应商响应速度慢，维护和改进严重落

后，这对工程人员提出挑战性要求。

3、个性化强，传统设计院缺乏灵活性，随时根据工艺变更图纸的响应较慢；

4、产生变更后流程较长，工艺设备始终不能成为工程设计的第一步，总体规划

     困难重重。

5、发泰成立初衷是解决机修人员待遇低，有了雏形，还没有形成团队，也没有

     明确的EPC理念，希望通过组建团队，留住人才。

     这时我们遇到了圣特项目这个机遇。

1.圣特项目、弗戈首届论坛



1.圣特项目、弗戈首届论坛

2007年 天士力发展机遇：圣特项目



1.圣特项目、弗戈首届论坛

由于天士力圣特项目2009（第一届）制药工程暨仿制药研发国际论坛



在第一次弗戈论坛之后，
我们形成了一个工厂、一台设备、一个团队、一个质量体系。



      发泰逐渐形成了四个板块：

发泰
团队

一个工厂
一台设备

滴丸机研发制造 枕式包装设备
设计制造

制药工程EPCM 工业4.0智能工厂

为龙头

工艺最精

投资最少

污染最小

能耗最低

流程最短

为质量标准

工艺设备

为核心

供应商体系

感谢弗戈媒体
给我们提供源
源不断的资讯

与思路！

（设备研发入手+工程技术配合）

最终实现工厂建设



      发泰探索之路：

       通过创造新的工具体系，引领制药工艺的发展，获得新的工艺，才能获得一个工厂的

使用方法。

制药工程技术研发：

药（配方)            剂型表达（质量最稳定，成本最低）
       中药不能一味模仿西方药剂型，要通过国际化合作研发，进行工艺改进，不断完善设

备，逐步向无人化转变。

1.圣特项目、弗戈首届论坛

发泰
团队

设备研发入手+工程技术配合

一个工厂，一台设备



2010年 天士力发展机遇：FDA项目

       天士力集团复方丹参Ⅲ期临床药品生产车间。包括提取车间、制剂车间、原料成品库
房。建筑面积总计3716㎡。项目于2010年10月8日正式启动建设，2011年8月底已完成提
取车间带料试运行，11月底完成制剂车间试运行，12月底完成高速滴丸OQ。

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



数字化提取车间

       总建筑面积约为11000㎡，其中甲类防爆生产车间面积约为5500㎡，年药材处
理量超过6000吨。主要负责生产复方丹参滴丸、养血清脑颗粒等大品种的中药提取。
按工艺流程设计整体共分为四层，四层为投、备料拣选区域，三层为提取区，二层
为浓缩区，一层为醇沉区，最后回到二层D级洁净区进行精制收膏。项目工期2013
年5月—2014年8月。

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



天士力高速滴丸机

       高速滴丸机结合了空气深冷技术、超高速非接触电磁悬浮震动技术、高粘度液体无波动连续输送技术、高精度
大直径薄壁制管技术、超长行程CIP软管输送技术、超低温丸剂快速干燥包衣技术，在中药行业是独一无二的，达
到国际水平，符合FDA要求。它是天士力集团独有的，提升了集团的形象和品牌知名度，为中药进入国际市场提供
技术支持。

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



2013年 天士力发展机遇：天士力之骄粉针车间扩产

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



2013年 天士力发展机遇：天士力之骄粉针车间扩产

冻干粉针设备集成工艺创新： 粉针制剂：

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



天士力东北现代中药示范工厂项目

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



枕式包装设备

     中药未来方向：做服用方便的现代中药

     对患者来说：

• 实现辅料量小，计量分辨率高，单次服用量少

• 外观简洁时尚，方便携带，符合年轻人心理。

• 国家政策：经典名方和单方颗粒。

 对药厂来说：

• 中药包装成为热点

• 提质降耗

• 降本增效

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



枕式包装设备

     天士力养血清脑颗粒枕式包装生产线，第一次探索！
2000

年

发泰从2000年做第一台枕式包装设备，已经积累了近20年的枕式包装经验!

     云南帝泊洱粉剂灌装生产线，实现超细粉精细罐装

     天士力穿心莲内酯滴丸，实现滴丸数粒灌装

同时，发泰还对液体灌装进行了充分的技术储备，

何人可

2013
年

2014
年

2.以供应商体系为核心打造产业建设的实例



滴丸机

研发制造

枕式包装
设备设计

制造

制药工程

EPCM

工业4.0

智能工厂

       随着天士力的迅猛发展，我们积累很多经验，建立了自己成

熟的团队——发泰（天津）科技有限公司，于2005年实施公司化

运营。我们拥有四个板块支撑集团业务发展，同时也面向外部提供

服务。

工程外部客户有：

枕式包装设备外部客户有：

等等……

      依托多年承接医药领军企业建设国际GMP标准工厂的成功实践，贯彻

“质量源于顶层设计，标准在于精准执行”的指导方针，按照“工艺最精，流

程最短，污染最小，能耗最低，投资最少”的从业要求及“数字化、规模化、

模块化”的工作理念，构筑了发泰世界领先、行业一流的技术及装备制造优势。       

3.发泰简介

新丰制药

邯郸制药



发泰的产品 --- 围绕大健康产业，进行生产工具的研发与改进，通过生产工具的不

断升级，逐步实现生产的自动化、信息化，进而实现绿色无人智能工厂。

API 制剂 包装 

气体深凝高速滴丸机（T89）
液体冷凝高速滴丸机（新丹滴）
模块化提取浓缩系统（GMP）
浓缩丸设备

桓仁提取无人工厂设计
帝益化学合成车间，肿瘤车间
创世杰疫苗项目(康希诺埃博拉)
昆明盛飞疫苗项目
重庆莱美项目
圣特……

桓仁提取自控系统
天之骄能源管理
GMP车间scada系统
新丹滴车间生产数据采集系统
数粒线控制系统（计划中）
国台酒业自动库/名人酒库

新丹滴车间数粒灌装线
养血丸，芪参丸数粒线
北京舒泰神条包生产线
济川药业条包生产线
龙凤堂，以岭液体单机
太极枕式包装线

3.发泰简介
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ü 提供最先进的工具体系
ü 应用最先进的生产工艺
ü 研发后能迅速走向市场

ü 真正实现客户价值
ü 提高用户体验
     （枕式包装）

ü 提高药厂利润
ü 通过无人工厂保证质量

随着医改控费，行业调整
增效降本成为药厂主流！



Q2:针对我们的工艺，发泰公司能进行相应生产线设

       计、选型吗？    YES！

Q3:我们有制药工厂的新建及改造工程，发泰公司能

      为我们提供设计咨询及施工管理吗？    YES！

Q4:我们想做智能化无人工厂，发泰公司能为我们提

      供解决方案及设计规划吗？   YES！

…
…

发泰公司这些年积累了很多成熟的案例，

已经具备了为制药行业服务的能力

欢迎新老朋友来莅临指导！

如果您对发泰四个板块感兴趣，

请与我们联系！

Q1:根据我们的产品特性及产能，发泰公司可以帮我

      们合理规划一个产品包装吗？  YES！



    伴随天士力工程的发展，我们形成了一个工厂，一台设备，
一个团队，一个质量体系的核心思想。
一个团队——作为一个制药公司，我们要有一个了解工艺设备研发制造、生产工
艺、质量体系，具有国际供应商体系视野的国际团队。
一个质量体系——包括药品的质量体系、设备的质量体系、所有供应商的质量体
系，这样才能形成可追溯的QBD工程系统。

最终实现低成本、高质量、具有优秀客户体验的产品。

    最后，感谢弗戈媒体，不断组织线上及线下多种形式
的活动、会议，让我们学习了兄弟单位的先进经验，同时
通过弗戈的深入报道，我们了解了很多供应商，从而使我
们形成了更加完善的供应商体系，再次感谢弗戈对制药工
程的巨大贡献！




