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系统概况 ① 生物废水

生物废水

生物制品企业、生物安全实验室等单位在生产和工作过程中排放出的含有存活微生物（例如大肠杆菌、
枯草杆菌等）的废弃液体。

处理的意义

• 生物制品企业、生物安全实验室等在生产和工作过程中会排放出大量的生物废水，这些废水中含有大
量的细菌和病毒，若直接排放到外部环境中，将对周围环境和人类的健康带来很大的危害。

• 对这部分生物废水应该进行严格的高温灭活处理，处理后的废水再经过污水处理系统，确保出水符合
国家标准。同时整个系统设置安全性考虑，保证运行过程中不会对环境造成二次污染。

生物制剂车间 生物实验室



系统概况 ② 系统目的

系统目的

防止感染事件发生

保护人类健康

保护周围环境

活毒废水
处理系统

保障废水
安全排放

系统安全

设备运行安全

操作人员人身安全

设置应急保护系统



系统概况

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

2大独立系统

高温灭菌系统

污水处理系统

 系统组成



系统概况

高温灭菌系统

采用蒸汽加热，即采用热力灭菌方式实现对废水的灭菌处理。热力灭菌是通过该处理设备对废水加热，
使废水温度升高，达到或超过病原微生物的存活温度的最高极限，从而杀死他们，以确保排出的废水安
全。

污水处理系统

制药工业相对于其他产业，具有原料成分复杂，生产过程多样，产品种类繁多的特点。制药过程中产生
的废水污染物含量高，可生化降解性差，水质水量变化大，是较难处理的工业废水之一。



系统概况

原料成分复杂

COD 和 BOD5浓度高。

存在多种有毒有害物质

可生化性差

制药废水特点

种类繁多

水质成分复杂

SS浓度较高

硫酸盐浓度较高



系统概况 系统原理

高温灭菌系统

• 生物废液灭活处理设备采用蒸汽加热，即采用热力灭菌方式实现对废水的灭菌处理。热力灭菌是
通过该处理设备对废水加热，使废水温度升高，达到或者超过病原微生物的存活温度的最高极限，
从而杀死他们，以确保排出的废水安全。其原理就是高温对微生物具有明显的致死作用，用高温
处理微生物时，可对菌体的蛋白质、核酸、酶系统产生直接破坏作用，热力可以使蛋白质中的氢
键破坏使之变性凝固，使双股DNA分开为单股，受热而活化的核酸酶使单股DNA断裂，导致菌
体死亡。；



系统概况 系统原理

污水处理系统

• 污水处理按照其作用可分为物理法、生物法和化学法三种。
• ①物理法：主要利用物理作用分离污水中的非溶解性物质，在处理过程中不改变化学性质。常用

的有重力分离、离心分离、反渗透、气浮等。物理法处理构筑物较简单、经济，用于村镇水体容
量大、自净能力强、污水处理程度要求不高的情况。

• ②生物法：利用微生物的新陈代谢功能，将污水中呈溶解或胶体状态的有机物分解氧化为稳定的
无机物质，使污水得到净化。常用的有活性污泥法和生物膜法。生物法处理程度比物理法要高。

• ③化学法：是利用化学反应作用来处理或回收污水的溶解物质或胶体物质的方法，多用于工业废
水。常用的有混凝法、中和法、氧化还原法、离子交换法等。化学处理法处理效果好、费用高，
多用作生化处理后的出水，作进一步的处理，提高出水水质。。；
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高温灭菌系统

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

5大组成

管路系统

控制系统

CIP系统

储液罐

灭活罐

高温灭菌系统



高温灭菌系统 ① 储液罐

罐体作用

• 用于对废水的收集和暂存，同
时对后续设备进行水量调节

罐体类型

• 分为立式和卧式两种类型，罐体容积
大小由用户用水量的大小确定。

罐体配置

• 储液罐采用单层不锈钢设计，罐体材料为304不锈钢，
罐体内壁机械抛光处理，罐体外表面亚光处理；

• 设有液位计：用于对罐内液位的显示、控制和报警；
• 配置生物过滤器，可根据需求配置滤芯在线灭菌；
• 设有清洗球和清水接口：用于对储液罐的清洗。
• 根据需要分常压容器和压力容器。常压容器采用化学

灭菌，压力容器采用蒸汽在线灭菌，外面加保温层。



高温灭菌系统 ② 灭活罐

罐体作用

• 用于对废水的灭活处理；

罐体类型

• 分为立式和卧式两种类型，罐体容积大小由用
户用水量的大小确定。

罐体配置

• 罐体分为三层，分别为内室、夹套和保温层；
• 罐体内室采用304（316L）不锈钢，与废水直接接触。底部装有

蒸汽喷射器（斯派莎克），用于对废水加热升温并防止设备产生
较大的震动和噪音；

• 夹套用于对废水加热和保温。在无换热器情况下可对废水降温；
• 罐体外附有保温层（50mm），用于对灭活罐保温；
• 设有压差液位计用于对罐内液位的显示、控制和报警；
• 罐体设有取样阀与验证口，方便测试灭活效果；
• 罐体配置安全阀、压力表和压力变送器，保证设备能够安全运行；
• 在罐体中下部配置温度探头，用于实时检测废水灭活温度。



高温灭菌系统 ③ 管路系统

系统作用

• 设有管道泵、换热器、控制阀件等。将储液罐、灭活罐连接成为一整体，实现介质的传输。

系统配置

• 系统管路：采用不锈钢卫生级管路，采用焊接、法兰方式连接，有效的避免液体泄漏；
• 管道泵：采用不锈钢立式管道泵（斯特林） ，用于对液体的输送；
• 控制阀门：采用国际优质阀件（ GEMU ），保证了系统的运行稳定；
• 所有需要校准的仪表和探头采用卡箍式连接，便于拆卸和清洗。每个阀件都采用编号管理，便于设

备的维护和对阀件的识别。



高温灭菌系统 ④ CIP系统

系统作用

• 本系统可以根据需求配置CIP清洗站，
用于对整套设备的清洗除垢。

系统配置

• 配置有两台浓酸罐和浓碱罐；

• 配备有两台酸碱罐，用于对酸碱液的稀释和加热；

• 配置隔膜泵，用于浓酸浓碱液的输送；

• 配置板式换热器，用于对酸碱液的加热；

• 配置CIP清洗系统控制程序，当设备需要清洗时，

通过触摸屏手动调出清洗程序，设备会自动运行；

• 可利用原罐体和系统管路设置集成CIP清洗系统。



高温灭菌系统 ⑤ 控制系统

系统作用

• 实现整个设备的自动运行。

系统配置

• 可编程控制器选用西门子高性能S7-300系列PLC，上位机用 12英寸西门子高端触摸屏，可靠性高，扩展能力强；

• 控制柜配备安全防护型万能转换开关，具有及时有效的断开主控电路，设有红色急停按钮， 在激活急停开关时，

立即停止所有动作输出 ；

• 电控箱为碳钢喷塑（ 304不锈钢）结构，自带散热装置，保证内部元件散热通畅。易于清洁便于维修维护；

• 记录仪：以曲线形式反应程序运行过程比较直观，且在PLC出现故障时依旧可以记录数据。



高温灭菌系统

管道泵 管道泵

收集暂存 灭活处理 降温排放

列管换热器

控制阀件

工业蒸汽

冷媒或软化水

压缩空气

工业用电

控
制
系
统

公
用
工
程

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST



高温灭菌系统 ① 罐体组合种类

储液罐+灭活罐

废水收集量大，

成本相对较低

优点
储液罐检修时需

灭菌，储液罐到

灭活罐之间的管

路灭菌效果较差

缺点

灭活罐+灭活罐

既可收集也可

灭活，废液通

过自流进入罐

体，安全性高

优点
成本相对较高

缺点

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST



高温灭菌系统 ② 升温方式

汽水混合

加热速度快，蒸

汽注入造成涡流，

不需要搅拌器而

自动混合

优点
蒸汽与废水混合

会造成罐体内水

量增加

缺点

夹套热传递

升温不会造成

罐内液体增加

优点
效率较低，需配

置搅拌装置

缺点

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST



高温灭菌系统 ③ 冷却方式

换热器循环降温

降温速率高

优点
循环降温需要高

温型管道泵，增

加泄露风险

缺点

夹套降温

在罐体内直接

降温，泄露风

险小，无需管

道泵

优点
降温速率较低，

需要配置搅拌

装置

缺点

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST



高温灭菌系统 ④ 排放方式

管道泵排空

可在无压缩气源

的条件下运行

优点
泵体运转部件需

要维护

缺点

压缩空气排空

无需管道泵，

无运转部件，

结构简单

优点
压缩空气用量

较大

缺点

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST
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污水处理系统 物理法

物理法

混凝沉淀是指向废水中投加一定量的化学药剂，通过吸附、中

和微粒间电荷、压缩双电层、网捕卷扫等作用，使胶体和悬浮

微粒脱稳而发生凝聚，然后通过重力沉降法予以去除的过程。

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

混凝沉淀

气浮

吸附

气浮是采用高分散的微小气泡作为载体去黏附水中污染物微粒，

形成气浮体浮至水面而实现固液分离或者液液分离的方法。其

包括充气、电解、溶气、化学气浮等几种类型。若制药废水预

处理时的悬浮物含量较高，常采用化学气浮法

吸附是利用多孔性固体物质，使水中一种或多种污染物吸附在

其表面以回收或去除污染物，达到净化水质的方法。其按固体

表面吸附力的性质不同可分为离子吸附和分子吸附（即物理吸

附和化学吸附）



污水处理系统 化学法

化学法

铁碳微电解又称内电解、铁还原、零价铁,是以铁屑、碳构成原

电池，集还原作用、原电池作用和电场作用、吸附和捕集作用、

絮凝作用、铁盐沉淀等作用于一体的水处理技术

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

铁碳微电解

高级氧化

Fenton 氧化法

化学氧化法

光催化氧化法

电化学氧化法



污水处理系统

生化法

厌氧生化处理。

好氧生化处理

厌氧+好氧生化处理

生化处理是指利用微生物的代谢活动来分解、氧化和吸附有机污染物并使其转化为无害的稳定物质而实现对废

水的净化目的的方法；其能够去除污水中溶解性和胶体性有机物，降低水中氮、磷等营养物质的含量。目前，

生化处理方法作为生物制药废水处理的主要方法，其主要包括好氧生化处理、厌氧生化处理及厌氧和好氧组合

生化处理。

生化法



污水处理系统

好氧生化处理

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

生物接触氧化法

生物流化床

序批式间歇活性污泥法（SBR）

CASS

深井曝气法

好氧处理主要是利用好氧微生物，在分子氧存在的条件下，使废水中的有机污染物通过氧化分解和同化作用而

达到稳定、无害化的处理方法。由于好氧处理在中低度的有机废水处理中有很好的效果，因此在处理制药废水

（高浓度废水）时，需先用大量水对其进行稀释或者进行有效的预处理，来降低废水的生物抑制性，再采用传

统的好氧生化处理降解废水中有机污染物。。

好氧生化处理



污水处理系统

厌氧生化处理

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

上流式厌氧污泥床（UASB）

厌氧折流板反应器（ABR）

厌氧膨胀颗粒污泥床反应器（EGSB）

复合式厌氧反应器（UBF）

高效厌氧反应器（IC）

厌氧生化处理主要是指兼性厌氧菌和专性厌氧菌，在无游离氧存在的条件下，将大分子、难降解有机物通过水

解酸化、产氢产乙酸和产甲烷作用，转化成甲烷、二氧化碳、水以及小分子有机物等。它具备低能耗、低成本、

少污泥产量、高有机负荷、能回收能源、操作简单等优点，因此厌氧生化处理在处理高浓度有机废水方面有其

突出的特点。。

厌氧生化处理



污水处理系统

厌氧+好氧生化处理

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

在处理高浓度有机废水时，单独的好氧处理会因为需要对原水进行高倍稀释，使能量消耗增大、基建费用增加，

而厌氧处理即使在 COD 去除率很高的条件下，也会因为进水浓度过高，使得出水 COD 难以达标排放。因此，

在实际的应用过程中单一的好氧或厌氧处理都有一定的缺陷。所以，实际应用中通常会把两者结合起来，既克

服了它们的缺点，又发扬了它们的优点，从而获得良好的处理效果。。

好氧厌氧结合处理
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设备安全 ① 罐体安全

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

健全的资质

-压力容器设计许可证

-压力容器制造许可证

先进的加工设备

-水下离子切割机

-瑞士百超激光切割机

-法国等离子焊机

严谨的设计

-罐体结构设计

-罐体接口设计

-罐体强度计算

完备的检测流程

- X射线探伤

- PT渗透检测

- 水压测试



设备安全 ② 管路安全

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

可靠的连接方式

-焊接连接为第一选择

-必要时采用法兰连接

管道防护与标识

任何表面温度超过50ºC的设

备有清晰的标记并加防护层

-采用色标标示对管路进行区

分，便于操作人员识别

自动焊接设备

- 管路采用自动管焊机焊接

-管道连接后进行压力测试

并酸洗，钝化处理

管路检测

- 样品X射线探伤

管路内窥镜检测

水压测试



设备安全 ③ 控制安全

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

系统登录

- 具有操作员、工艺员

和管理员三级密码管理

系统报警

可对异常状态进行声光报警，
并在运行界面上显示相应的警
报信息
- 断电重启确认

系统电控
- 框架结构专业级工控机柜

- 紧急停机按钮
- 电源与电控柜门联锁保护

- 西门子高性能低压配电部 件

数据记录

- 配备记录仪记录并打印

重 要的温度、压力参数

- 运行数据可存储、备份



附录 ① 产品业绩

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

序号 项目名称 主要货物名称 型号规格

1 天坛生物101车间 破伤风废液灭活系统 XW.DM-1000

2 天坛生物101车间 其他疫苗废液灭活系统 XW.DM-2000 

3 天坛生物102车间 天花等废液灭活系统 XW.DM-1500 

4 天坛生物105车间 麻腮风等废液灭活系统 XW.DM-2000 

5 天坛生物107车间 流感废液灭活系统 XW.DM-2000

6 天坛生物107车间 脊灰废液灭活系统 XW.DM-1500 

7 天坛生物104车间 废液灭活系统 XW.DM-3000 

8 天津瑞普生物 废液灭活系统 XW.DM-1000 

9 北京科兴生物 废液灭活系统 XW.D2M1-3000 

10 北京科兴生物 肺炎废液灭活系统 XW.D2M1-2000 

11 辽宁成大动物药业 废液灭活系统 XW.D1M2-2000 

12 昆明生物研究所 废液灭活系统 XW.D1M2-2000 



附录 ① 产品业绩

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

序号 项目名称 主要货物名称 型号规格

13 长春生物 废液灭活系统 XW.DM-2000 

14 上海生物 卡介苗废液灭活系统 XW.D1M2-3000 

15 上海生物 麻腮风废液灭活系统 XW.D1M2-4000 

16 上海生物 水痘废液灭活系统 XW.D1M2-5000 

17 贵州泰邦 废液灭活系统 XW.D1M1-500

18 信达生物（苏州） 废液灭活系统 XW.D1M2-2000 

19 北京民海生物 废液灭活系统 XW.DM-1000 

20 武汉生物所 综合楼废液灭活系统 XW.D1M1-1500 

21 武汉生物所 EV71车间废液灭活系统 XW.D1M1-1500 

22 大庆福瑞邦 废液灭活系统 XW.DM-100 

23 大庆福瑞邦 废液灭活系统 XW.DM-200 

24 长春百克生物 废液灭活系统 XW.D3M5-4000 



附录 ① 产品业绩

心系健康 诚信天下
THE HEART IS HEALTHY AND HONEST

序号 项目名称 主要货物名称 型号规格

25 内蒙古金宇保灵生物 废液灭活系统 XW.D1M2-3000

26 伊朗 废液灭活系统 XW.D1M1-100 

27 北京韩美药品 废液灭活系统 XW.D1M1-2000 

28 大连科兴生物 废液灭活系统 XW.D1M1-1000 

29 哈尔滨兽医研究所 废液灭活系统 XW.D1M4-5000 

30 哈尔滨壹加壹再生科技 废液灭活系统 XW.D1M1-800  

31 北京军事医学科学院 废液灭活系统 XW.M1-800  

32 北京科兴生物 脊髓灰质炎废液灭活系统 XW.D2M2-2000 

33 北京久杰净化 废液灭活系统灭活罐 XW. M1-1000 

34 中国食品药品检定研究院 废液灭活系统 XW. M3-1000 



附录 ② 服务承诺

售前
服务

 提供与设备相关的

所有的技术咨询；推荐

满足用户要求、符合用

户利益的设备选型；

 提供完善的设备工

艺布局方案设计。

售中
服务

售后
服务

 提供设备的就位安

装指导、设备调试；

 提供操作人员培训、

维修人员培训；

 提供与设备相关的

技术资料

 公司维修人员、业务人员、工人技师、
工程技术人员，组成多层次的售后服务
和技术支持，保证设备的正常运行；
 业务人员将定期对用户回访，了解设
备使用状况，组建用户设备档案；
 维修人员在接到用户的电话后，保证
24小时内到位，及时排除设备故障；
 保修期内设备免费维修，终身提供免
费技术支持。

新华医疗以致力于人类健康为己任，用诚信赢得客户，对此我们向用户郑重承诺：



山东新华医疗器械股份有限公司

感谢聆听
主讲人：杨帅
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