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ERP 

LIMS MES制造执行系统 WMS 

数据管理平台/Batch批处理 

成套自动化设
备（PLC/HMI） 

工艺过程自动
化(PES) 

楼宇控制/环境
监控（BMS/EMS） 

传感器、仪表、视频监控、驱动、伺服、门禁等 

底层数据采集及执行机构 

制药企业信息管理及控制分层（ISA95） 
承担企业全面管
理，包括会计／
财务系统的管理
决策层 

制造执行及数
据管理部分 

底层控制部分 



带蜂窝整流、十
字交叉测量 







挑选、筛 
药材 

提取液储罐 

MVR浓缩 

浓缩
液储
罐 

醇沉罐 

上清液 

储存罐 

上清液 

单效浓缩 

分、投料 

乙醇回收 

稀浸膏 

储存 

乙醇储存95% 

乙醇计量 

精馏 

醇沉罐 

收膏浓缩 收膏混料 收膏过滤 

提
取
工
艺
流
程 
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4 系统可以和企业办公系统，ERP系
统、其它DCS、MES系统进行数据
交互 

系统图形界面人性
化、直观，易于监
视，操作简单 

系统具有实时历史
趋势曲线、报警记
录、报表输出等功
能，包括内嵌的分
析软件，对于药品
生产的过程分析具
有重要作用 

每一批生产数据
都会形成一个标
准的电子批记录 符合FDA 21 CFR 

PART 11的软件开

发思路，人员操作
记录、配方保护，
参数修改权限保护，
状态改变报告，报
警信息报告 

控制系统软件开发思路 



其它工艺/公用系统 

WEB发布 

远程访问 
中控室LED显示屏 

能源管理系统 

智能电表 

远传水表 

蒸汽流量计 

设备管理系统 

冷水机组



蒸汽进 

温度传
感器 

泡沫检测传感器是基于阻抗频谱测量的
工作原理，不仅可以和传统传感器一样
检测容器的空/满状态，通过对介质阻

抗特性的分析，同时也能区分普通传感
器较难检测到的粘附物或泡沫，从而得
到实际的液位信息，提高了检测的可靠
性。 

PID调节 

流量计 

1）自动控制提取加水/乙醇量 

2）自动加热、温度采用PID控制 

3）药液堵料判断及排除 

4）出料流量控制 

5）进行二次提取（一次提取完

成以后，系统会自动按照之前设

定好的流程进行再次提取，加水/

乙醇，加热等自动控制。） 
提取罐 

工艺用
水反吹 

进提取
液储罐 

音叉
开关 

音叉
开关 

流量计 



冷冻水进 

汽缸控制吸上
清液 

自动控制
变频搅拌 

醇沉罐 

视频监控 

MVR成套设备 

浓缩液储罐 



气动调节阀
（连续进液） 

压差液位计 

电导开关适用于导电液体
（10μs/cm）的检测 

泡沫传
感器/放

空阀连
锁 

温度传
感器/蒸

汽阀连
锁 

压力传
感器 

磁翻板
液位计 

浓缩器 

集液罐 

浓缩过程主要包括进料、浓缩及
出料三部分，在该工艺控制中我
们对药液的进料量、浓缩温度、
真空度、密度、及时消泡等为主
要控制目标。 

及时消泡
是难点！ 

质
量
流
量
计

 

蒸汽进 

收膏混合罐 

自动控制
变频搅拌 

真空泵 



质
量
流
量
计
 

常压罐/压力传

感器测量液位 

自动控制
变频搅拌 

酒精调配到
使用浓度 

水 

高浓度酒精 

部分来自
精馏塔 

乙醇调配罐 

音叉
开关 

循环泵 
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常压罐/压力传

感器测量液位 
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以往项目现场所有气动阀门全部开关量控制，每
一个电磁阀都要配置一颗线缆，接线复杂，施工
时需要大量人工。 

本次项目所有阀岛全部采用总
线控制，每个阀岛能带128路
电磁阀，仅需要一颗通讯线即
可。 

Profibus 
DP总线接

口 

电磁阀（气动阀门控制） 

CPU  I/O模块 

控制系统 
控制系统采用西门子CPU416-5H冗余系统。基于
标准S7-400模板的S7-400H是一个冗余的PLC，
可以明显地减少生产过程的故障停机率，容错性
是通过二个并行的中央控制器实现的。它们的
CPU通过光缆连接并通过冗余的PROFIBUS DP线
路对I/O进行控制。当CPU故障或PROFIBUS线路
故障时进行无扰动的切换，即未受影响的热备控
制器将在中断点继续执行控制而不丢失任何信息。 

Profibus PA通讯  



模块化编程  



视频监控集
成在DCS系
统当中 

进行到哪一
步？下一步
要做什么？ 

PID参数
设定/按
配方执行 



生产线导航 



数据管理及批数据查询 

只需要输入时间段 



minitable 







停机原因/停机时长 

1、工艺问题停机 

2、意外中断 

3、能源问题 

4、机械故障等 



基于WEB/手机APP访问 

设备运行时长、调试时长、停机时长 



能源管理 

车间及室外管网的水、电、气消耗 
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