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▲概述 
▲制药企业对环境产生的影响 

                            

▲环境保护标准和管理 
▲国家，国际和地方标准（GB/T24001,ISO14001-环境管理体系，要求和实施使用指南） 
▲企业环境管理 
▲环境管理程序 
 

▲案例分享 
▲生物研发实验室及生物制药制造业三废处理办法 
▲减少CO2-冷热电三联供 
▲化学制药企业的三废处理办法（包括节能措施） 
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▲概述 
▲制药企业对环境产生的影响-废水/废气/固废/粉尘/高浓度废液 

除了污染，高耗水、高耗能、是制药企业面临的问题。 

▲环境保护标准和管理 
▲国家，国际和地方标准（GB/T24001,ISO14001-环境管理体系，要求和实施使用指南） 
▲企业环境管理 
      颁布环境手册（指导环境管理体系运作的纲领性文件，同时作为第三方认证提供证据） 
      内容：公司简介，环境方针，环境手册的控制，环境管理体系，实施与运行，检查与纠     
      正措施/管理评审 
▲环境管理程序主要包括（见下表） 

           如果具备了运行系统硬件的软件-环境管理程序，有效地执行这些管理程序，环境保护工作定会得 
           到保障。 
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生
产
标
准
操
作
及
管
理
程
序 

环
境
管
理
程
序 

监测与测量程序 

有害废弃物 
管理程序 

无害废弃物 
管理程序 

环境事前评价 
管理程序 

化学物品在运输途
的应急程序 

臭氧层破坏物质 
管理程序 

环境因素 
识别和评价程序 

环境管理体系 
管理评审程序 

环境信息交流程序 

对相关方 
施加影响的程序 

污染物释放 
管理程序 

环境管理体系 
内部审核程序 

法律法规识别 
获取程序 

环境培训管理程序 

不符合\纠正\预防 
管理程序 

...... ...... ...... 
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由上表看出，《生产标准操作及管理程序》涵盖《环境管理程序》，由一系列关联到所有与环境
相关的部门和具体的岗位，或可能/必然对环境造成污染的工序的子程序组成。 
 

▲ 每一个《环境管理程序》的子程序，都应包含如下基本要素： 

   
                                               
                                            
                                               
                                           
                                   
 

环境管理程序的基本要素 
ⅰ目的  
→→  

ⅱ适用范围
→→ 

ⅲ职责  
→→ 

ⅳ工作程序
→→  

ⅴ相关文件和
相关记录 →→   
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▲废水治理措施 
1. 考虑到生物实验的安全性，生活污水和实验废水要求严格分开为两套完全独立的排放

系统，实验过程中产生的所有有潜在病原体污染的液体样品将作为危险废物HW01收集
和处理且不排入下水道。可能被生物制剂污染的玻璃器皿将被冲洗并在消毒后重复使
用。来自玻璃器皿和第一次冲洗水的废液将被收集在指定容器并作为危险废物处理。
第二次冲洗后的将直接排入实验室下水道系统。 

2. 含活性生物体废水，可能含有细胞或微生物的玻璃器皿将经过热压处理(蒸汽杀菌)，
然后于一般器皿一样洗净。 

3. 动物房污水，动物房设置专门的清洗间，内设废水池，对动物房清洗产生的废水进行
预处理。废水池分成沉淀池和消毒池二层。清洗笼具及其他用具后产生的污水经过格
栅过滤毛发以及残留粪便、食物等后进入专门的下一级沉淀池，充分沉淀后通过第二
道格栅进入消毒池，按照比例投放消毒剂一定时间后排入动物房楼外的污水管道，进
入市政污水管网。过滤及沉淀的污物按照固体废物中危险废物处理。 

4. 厨房废水，厨房内所有排水采取二级过滤，污水先经由水斗下的“隔油池”(处理再经
“总隔油池”处理后排入市政污水管网。 

 
 

 
 

1.。 
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▲废气治理措施 
1. 普通实验，普通实验过程中会产生微量的酸碱废气和有机废气，通过实验室通风柜及专门

防腐防爆排风系统，通至高出楼屋顶3m的排气筒排放。 
2. 动物房，动物房排风通过专门的防腐排风系统，经过初、中效过滤器和活性炭的吸附处理

，以达到硫化氢、氨排放浓度要求。通至高于地面建筑屋面3m的1根排气筒排放。初、中效
过滤器和活性炭定期更换，更换下来的材料作专门处理。排风量将根据动物房的规模确定
。 

3. 生物性气态污染物，所有可能产生气溶胶的转化实验将在生物安全柜内操作，可控制生物
性污染气溶胶泄漏到环境空气中去。所有生物安全柜(BSCs) 都配备了高效能空气粒子
(HEPA)过滤器，捕获气溶胶过滤效率达到99.9%以上，且气动力直径0.3m大小的颗粒溶胶
捕获效率基本达100% 。（生物安全柜将按照工作内容、性质以及涉及的物质选型。如用于
基因工程微生物的细胞&组织培养室和分析实验室将使用BSL2级别的生物安全柜；而对人体
细胞不具感染性的病毒的培养，将使用BSL1级别的生物安全柜。） 

4. 厨房油烟气，所有抽排风经二级处理——先经带有防火及油烟净化功能的“运水烟罩”，
再经过由国家许可并制造的“油烟净化器”处理后烟气通过高出房顶3m排气筒排放。 

5. 能源中心排气，能源中心以天然气为燃料，排放的燃烧废气有二种方案选择： 
① 建一烟道间，燃气发电机的废气在顶上排放，高出房顶3m； 
② 在边的空地上建两个烟囱，高度不低于8m。 
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▲噪声治理措施 
1. 治理变电站、水泵、热泵水冷机组、排风机等产生的噪声，分类进行治理，使其达到2类标

准。 
2. 洁净空调系统的送风管和排风管上均设微穿孔板消声器或消声弯头。冷水机组、水泵、组

合式空调器和排风机均在基础上设橡胶减振垫或减振器。 
3. 冷水机组和水泵的进出口水管设减震喉，组合式空调器和排风机进出口风管上设软管。 

▲固体废物 
1. 测试类固体废物主要有生物性固体废物，将按国家有关标准方法对实验室的生物性固体废

弃物经化学消毒，必要时经高温处理灭活后，交由相关部门集中处理。实验动物尸体应集
中冷冻存放，连同动物实验的废弃物交由相关部门统一集中处理。 

2. 其次是生活垃圾，主要为废办公用品等，按环卫部门要求设置垃圾临时收集点，由环卫部
门定时定点外运至环卫分所集中处理。 

▲环境保护 
1. 主要用于排气过滤、活性炭吸附、危险废液、固体废物贮存、特殊废水处理、噪声防治。 
2. 减少CO2-冷热电三联供。 
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能源中心的核
心为冷热电三
联供系统，将
安装四台燃气
发电机和4台溴
化锂吸收式制
冷机；其中四
台利用燃烧烟
气余热制冷，
另有两台为直
燃型制冷机。 

环境保护与三废治理 
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▲废水处理系统 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

除尘系统和实验室废气 

生物氧化 

二级沉淀 

砂滤 

贮水池 

去城市地下水 

废水 

消毒剂     浇草坪 

废水--设
备清洗废
水，锅炉
房及生活
污水流至
废水站处
理。 

COD：20 
BOD：5 
SS： 10 
Oil: 0.5 
FTU: 8 
Color:25 

案例：废水处理工艺流程 
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案例：新改造的废水处理工艺流程 

图为一抗菌素企业改造后
的废水处理工艺流程图。
原处理设施用于抗生素制
药生产及生活废水，后因
废水种类发生变化，已无
法满足新环保要求。改造
后，提高了厌氧系统COD去
除率，增加处理水量；沼
气收集系统可以较好地解
决异味、臭味问题；确保
处理后排放水达到排放要 
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▲废气治理措施 
1. 实验室废气和除尘器废气，采用通风柜及专门防腐防爆排风系统，通至高出实验楼1和4屋

顶3m的15根排气筒排放。 

▲固体废物 
1. 废药料回收销毁、废包材送至指定垃圾回收站。 
2. 其次是生活垃圾，主要为废办公用品等，按环卫部门要求设置垃圾临时收集点，由环卫部

门定时定点外运至环卫分所集中处理。 
 

▲环境保护 
1. 主要用于排气过滤、活性炭吸附、危险废液、固体废物贮存、特殊废水处理、噪声防治。 
2. 空调风机、冷冻机组、泵采用变频控制、选用节能型设备、节能灯、太阳能加热等等。 
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问题？ 
 

邮箱：phou10@163.com 


