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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件 代 替 GB/T14020—2024《氢 化 松 香》和 GB/T14021—2009《马 来 松 香》。本 文 件 以

GB/T14020—2024为主,整合了GB/T14021—2009的内容,与GB/T14020—2024相比,除结构调整

和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松香季戊

四醇酯、松香改性酚醛树脂、歧化松香钾皂、松香酯乳液、粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香

施胶剂的技术要求及试验方法(见表2~表13、第6章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家林业和草原局提出。
本文件由全国林化产品标准化技术委员会(SAC/TC558)归口。
本文件起草单位:中国林业科学研究院林产化学工业研究所、广东科茂林化集团股份有限公司、

新洲(武平)林化有限公司、广西梧州日成林产化工股份有限公司、广东威斯达新材料有限公司、广西鼎

弘树脂有限公司、韶关林和林产科技有限公司、广西创跃化工有限公司、广东华林化工有限公司。
本文件主要起草人:高宏、曾海嘉、徐社阳、刘荣春、侯文彪、李盛林、李玉明、陈远新、林枫、祝军。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为:
———GB/T14020,1992年首次发布,2006年第一次修订,2024年第二次修订;
———GB/T14021,1984年首次发布,1992年第一次修订,2009年第二次修订。
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松 香 深 加 工 产 品

1 范围

本文件规定了松香深加工产品的技术要求、取样、检验规则、包装、标志、运输和贮存,描述了相应的

试验方法。
本文件适用于氢化松香、马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油

酯、松香季戊四醇酯、松香改性酚醛树脂、歧化松香钾皂、松香酯乳液、粉状强化松香施胶剂和膏状强化

松香施胶剂等的生产、贸易和流通。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB/T601 化学试剂 标准滴定溶液的制备

GB/T603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T2794—2022 胶黏剂黏度的测定

GB/T6680—2003 液体化工产品采样通则

GB/T6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T8145—2021 脂松香

GB/T8146—2022 松香试验方法

GB/T9724 化学试剂 pH值测定通则

HG/T3660—1999 热熔胶粘剂熔融粘度的测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

氢化松香 hydrogenatedrosin
以松香为原料,在一定温度和压力下,经催化氢化使树脂酸的双键部分或全部被氢饱和而制得的一

种无定形透明固体树脂。
  注:主要化学成分是二氢树脂酸和四氢树脂酸,分子式为C20H32O2 和C20H34O2。

3.2
马来松香 maleatedrosin
松香中枞酸型树脂酸与马来酸酐发生狄尔斯-阿尔德反应制得的一种无定形透明固体树脂。

  注:其中的马来酸酐加合物为马来海松酸,其分子式为C24H32O5。115牌号制备时马来酸酐的用量为松香质量的

15%;103牌号制备时马来酸酐的用量为松香质量的3%。

3.3
歧化松香 disproportionatedrosin
松香在一定温度下,经催化歧化反应制得的一种无定形透明固体树脂。

  注:主要化学成分是去氢枞酸,分子式为C20H28O2。
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3.4
聚合松香 polymerizedrosin
松香经催化聚合制得的一种无定形透明固体树脂。

  注:主要化学成分是二聚树脂酸,分子式为C40H60O4。

3.5
精制浅色松香 refinedlight-coloredrosin
以松脂或松香为原料,经高温高真空蒸馏得到的一种浅色透明固体树脂。

  注:主要化学成分是一元树脂酸,分子式为C20H30O2。

3.6
松香甘油酯 rosinglycerolester
以松香和甘油为原料,经酯化、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种透明固体树脂。
注1:普通松香甘油酯,以松香和甘油为原料,经酯化、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种黄色至红棕色透明

固体树脂。
注2:浅色松香甘油酯,以松香(或浅色松香)和甘油为原料,经酯化、脱色、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种

水白色至浅黄色透明固体树脂。

3.7
聚合松香甘油酯 polymerizedrosinglycerolester
以聚合松香和甘油为原料,经酯化、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种透明固体树脂。
注1:普通聚合松香甘油酯,以聚合松香和甘油为原料,经酯化、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种黄色至红

棕色透明固体树脂。
注2:浅色聚合松香甘油酯,以聚合松香(或精制聚合松香)和甘油为原料,经酯化、脱色、减压蒸馏去除低沸点物质

而得到的一种浅黄色透明固体树脂。

3.8
松香季戊四醇酯 rosinpentaerythritolester
以松香和季戊四醇为原料,经酯化、减压蒸馏去除低沸点物质而得到的一种透明固体树脂。
注1:普通松香季戊四醇酯,以松香和季戊四醇为原料,经酯化、减压去除低沸点物质而得到的一种黄色至红棕色

透明固体树脂。
注2:浅色松香季戊四醇酯,以松香(或精制浅色松香)和季戊四醇为原料,经酯化、脱色、减压蒸馏去除沸点物质而

得到的一种水白色至浅黄色透明固体树脂。

3.9
松香改性酚醛树脂 rosinmodifiedphenolicresin
由甲醛与苯酚或烷基苯酚缩合并经松香改性,再与甘油等小分子多元醇酯化制得的油溶性酚醛

树脂。

3.10
歧化松香钾皂 potassiumsoapofdisproportionatedrosin
由歧化松香与氢氧化钾皂化制得的产品。

  注:固体含量为80%的歧化松香钾皂是一种褐色膏状物,固体含量为25%的歧化松香钾皂是一种琥珀色液体。主

要化学成分是去氢枞酸钾盐,分子式为C19H27COOK。

3.11
松香酯乳液 rosinestersemulsion
以松香酯或改性松香酯为原料,在乳化剂作用下,用常压/加压乳化法和溶剂助溶乳化法分散成的

一种均匀、稳定的液体。

3.12
粉状强化松香施胶剂 powderreinforcedrosinsizingagent
由松香和马来酸酐加成反应后,用碱皂化,经喷雾干燥制得的粉状造纸施胶剂产品。
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3.13
膏状强化松香施胶剂 pastereinforcedrosinsizingagent
由松香和马来酸酐加成反应后,用碱皂化后所得的膏状造纸施胶剂产品。

4 技术要求

4.1 氢化松香

氢化松香的技术指标应符合表1的要求。

表1 氢化松香技术指标

项目

指标

普通氢化松香 高度氢化松香 超高度氢化松香

特级 一级 二级 特级 一级 特级 一级

外观 透明固体

颜色a

加纳色号 ≤ 6 7 8 6 7 6 7

罗维邦色号 ≤
黄 12 20 30 12 20 12 20

红 1.4 2.1 2.5 1.4 2.1 1.4 2.1

软化点(环球法)/℃ ≥ 72.0 71.0 70.0 73.0 72.0 73.0 72.0

酸值/(mg/g) ≥ 162.0 160.0 158.0 164.0 160.0 164.0 160.0

乙醇不溶物/% ≤ 0.020 0.030 0.040 0.020 0.030 0.020 0.030

不皂化物/% ≤ 7.0 8.0 9.0 7.0 8.0 7.0 8.0

枞酸b/% ≤ 2.00 2.50 3.00 0.50 1.00 0.20 0.50

去氢枞酸b/% ≤ 10.0 10.0 15.0 8.0 10.0 8.0 10.0

四氢树脂酸b/% ≥ — 30.0 50.0

  a 颜色符合加纳色号或罗维邦色号之一即可,当发生争议需要仲裁时,以加纳色号为准。
b 枞酸、去氢枞酸和四氢树脂酸含量的测定,可采用紫外分光光度计法(6.22)或气相色谱法(6.23),当发生争议

需要仲裁时,以气相色谱法为准。

4.2 马来松香

马来松香的技术指标应符合表2的要求。

表2 马来松香技术指标

项目
指标

115 103

外观 红棕色透明固体 黄红色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 11 10

软化点(环球法)/℃ ≥ 106.0 84.0

酸值/(mg/g) ≥ 220.0 178.0

3
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表2 马来松香技术指标 (续)

项目
指标

115 103

皂化值/(mg/g) ≥ 280.0 192.0

马来酸酐加合物a/% ≥ 47.0 10.0

乙醇不溶物/% ≤ 0.060 0.050

  a 马来酸酐加合物含量的测定,可采用化学滴定法(6.20)或气相色谱法(6.23),当发生争议需要仲裁时,以化学

滴定法为准。

4.3 歧化松香

歧化松香的技术指标应符合表3的要求。

表3 歧化松香技术指标

项目
指标

特级品 一级品

外观 透明

颜色a

加纳色号 ≤ 6 8

罗维邦色号 ≤
黄 20 30

红 2.1 2.5

软化点(环球法)/℃ ≥ 75.0

酸值/(mg/g) ≥ 155.0 150.0

枞酸b/% ≤ 0.10 0.50

去氢枞酸b/% ≥ 52.0 45.0

不皂化物/% ≤ 10.0

  a 颜色符合加纳色号或罗维邦色号之一即可,当发生争议需要仲裁时,以加纳色号为准。
b 枞酸、去氢枞酸含量的测定,可采用紫外分光光度计法(6.22)或气相色谱法(6.23),当去氢枞酸含量发生争议

需要仲裁时,以气相色谱法为准。

4.4 聚合松香

聚合松香的技术指标应符合表4的要求。

4
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表4 聚合松香技术指标

项目

指标

140 115 100 90

A B C A B C A B C A B C

外观 透明

颜色a
加纳色号 ≤ 9 10 9 9 10 9 8 7

松香色度标准块 ≤ 三级 四级 三级 三级 四级 三级 二级 二级

软化点(环球法)/℃ 135.0~145.0 110.0~120.0 98.0~103.0 90.0~98.0

酸值/(mg/g) ≥ 140.0 145.0 150.0~160.0

乙醇不溶物/% ≤ 0.050 0.030 0.050 0.050 0.030 0.050 0.050 0.030 0.050 0.050 0.030 0.050

热水溶物/% ≤ 0.20

  注1:按软化点不同,分为140、115、100、90牌号。

注2:按聚合工艺不同,分为A、B、C三个型号。A型为以硫酸为催化剂、汽油为溶剂的聚合工艺;B型为以硫酸-
氯化锌为催化剂、汽油为溶剂的聚合工艺;C型为以超强酸为催化剂、汽油为溶剂的聚合工艺。

  a 颜色符合加纳色号或松香色度标准块色号之一即可,当发生争议需要仲裁时,以加纳色号为准。

4.5 精制浅色松香

精制浅色松香的技术指标应符合表5的要求。

表5 精制浅色松香技术指标

项目
指标

一级 二级 三级

外观 浅黄色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 2 3 4

软化点(环球法)/℃ ≥ 78.0

酸值/(mg/g) ≥ 175.0 172.0 170.0

不皂化物/% ≤ 4.0

灰分/% ≤ 0.005 0.008

4.6 松香甘油酯

松香甘油酯的技术指标应符合表6的要求。

5
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表6 松香甘油酯技术指标

项目
指标

普通松香甘油酯 浅色松香甘油酯

外观 黄色至红棕色透明固体 水白色至浅黄色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 7 3

软化点(环球法)/℃ ≥ 85

酸值/(mg/g) ≤ 15

溶解性(甲苯中) 清澈透明、无杂质、无悬浮物

熔融黏度(150℃±1℃)/(mPa·s) ≥ 250

甲苯不溶物/% ≤ 0.20 0.10

4.7 聚合松香甘油酯

聚合松香甘油酯的技术指标应符合表7的要求。

表7 聚合松香甘油酯技术指标

项目
指标

普通聚合松香甘油酯 浅色聚合松香甘油酯

外观 黄色至红棕色透明固体 浅黄色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 11 5

软化点(环球法)/℃ ≥ 100

酸值/(mg/g) ≤ 20 15

溶解性(甲苯中) 清澈透明、无杂质、无悬浮物

熔融黏度(150℃±1℃)/(mPa·s) ≥ 1000

甲苯不溶物/% ≤ 0.20 0.10

4.8 松香季戊四醇酯

松香季戊四醇酯的技术指标应符合表8的要求。

表8 松香季戊四醇酯技术指标

项目
指标

普通松香季戊四醇酯 浅色松香季戊四醇酯

外观 黄色至红棕色透明固体 水白色至浅黄色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 9 3

软化点(环球法)/℃ ≥ 95.0

酸值/(mg/g) ≤ 20.0 25.0

溶解性(甲苯中) 清澈透明、无杂质、无悬浮物

熔融黏度(150℃±1℃)/(mPa·s) ≥ 800

甲苯不溶物/% ≤ 0.20 0.10
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4.9 松香改性酚醛树脂

松香改性酚醛树脂的技术指标应符合表9的要求。

表9 松香改性酚醛树脂技术指标

项目
指标

一级 二级 三级

外观 黄色至红棕色透明固体

颜色(加纳色号) ≤ 8 10 13

软化点(环球法)/℃ 135.0~190.0

酸值/(mg/g) ≤ 25.0

溶解性(甲苯中) 透明,无机械杂质和沉降物

4.10 歧化松香钾皂

歧化松香钾皂的技术指标应符合表10的要求。

表10 歧化松香钾皂技术指标

项目

指标

K-80 K-25

特级 一级 特级 一级

外观 褐色膏状物 琥珀色液体

颜色(加纳色号) ≤ 4 6 4 8

固体含量/% 80.0±1.0 25.0±1.0

pH值(25℃±1℃) 9.2~10.2 10.0~10.9

枞酸钾/% ≤ 0.25 0.50 0.10 0.15

去氢枞酸钾/% ≥ 43.0 38.0 12.5 11.5

氯化物(以KCl计)/% ≤ 0.20 0.25 0.06 0.08

不皂化物a/% ≤ 10.0

  a 不皂化物测定时,K-80称取5.0g±0.5g,K-25称取16.0g±0.5g(精确至0.001g)。

4.11 松香酯乳液

松香酯乳液的技术指标应符合表11的要求。
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表11 松香酯乳液技术指标

项目 指标

外观 均匀乳白色或微黄色乳液

固体含量/% 45.0~60.0

pH值(25℃±1℃) 6.0~10.0

黏度(23℃±1℃)/(mPa·s) ≤ 2500

粒径/nm ≤ 1000.0

4.12 粉状强化松香施胶剂

粉状强化松香施胶剂的技术指标应符合表12的要求。

表12 粉状强化松香施胶剂技术指标

项目 指标

外观 浅黄色或白色粉状细小颗粒

pH值(2%水溶液,25℃±1℃) 9.0~10.0

固体含量/% ≥ 95.0

溶解性(60℃水中) 全部溶解无沉淀

马来酸酐加合物/% ≥ 10.0

机械杂质/% ≤ 0.1

4.13 膏状强化松香施胶剂

膏状强化松香施胶剂的技术指标应符合表13的要求。

表13 膏状强化松香施胶剂技术指标

项目 指标

外观 浅黄色至浅褐色均匀膏状

固体含量/% ≥ 60.0

溶解性(60℃水中) 全部溶解无沉淀

马来酸酐加合物/% ≥ 10.0

游离松香/% ≥ 13.0

5 取样

5.1 固体样品

氢化松香、马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松香季戊
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四醇酯、松香改性酚醛树脂和粉状强化松香施胶剂的取样,按照GB/T8145—2021中第5章的规定

进行。

5.2 液体和膏状样品

松香酯乳液、歧化松香钾皂和膏状强化松香施胶剂的取样,按照GB/T6680—2003中7.3的规定

进行。

6 试验方法

6.1 一般规定

本章中除另有规定外,所用标准滴定溶液、制剂及制品,均按GB/T601、GB/T603的规定制备,试
验用水应符合GB/T6682中三级水规格,所用试剂均为分析纯及以上级别,所用溶液以百分数“%”表
示的除“乙醇(95%)”外,其他的均为质量分数。

6.2 外观

6.2.1 固体样品

氢化松香、马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松香季戊

四醇酯和松香改性酚醛树脂的外观测定,按照GB/T8146—2022中7.1的规定进行。

6.2.2 液体、粉状和膏状样品

歧化松香钾皂、粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香施胶剂的外观测定:将试样放置在200mL烧

杯中,保持室温,用白纸作为背景进行目测。

6.2.3 松香酯乳液

松香酯乳液的外观测定:用玻璃棒将试样均匀地、薄薄地涂敷于干净的玻璃板上,用目视方法进行

观察。

6.3 颜色

6.3.1 加纳比色

6.3.1.1 试样溶液制备

6.3.1.1.1 固体样品

将试样(氢化松香、马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松
香季戊四醇和松香改性酚醛树脂)去除外表面,并粉碎至直径不大于3mm,称取试样5.0g,加入5.0g
甲苯,室温下摇动至完全溶解。若试样溶液有可见的浑浊,可通过过滤、离心、超声或其他不会导致颜色

变化的方法进行处理,直至试样澄清透明。

6.3.1.1.2 K-80歧化松香钾皂

称取试样15.0g于100mL烧杯中,加入50mL蒸馏水,水浴加热,并用玻璃棒不断搅拌,待试样完

全溶解后用蒸馏水补足至80.0g,若此时试样溶液浑浊,则一边摇动试样一边慢慢滴入10% KOH溶

液,直至试样刚好变清澈。
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6.3.1.1.3 K-25歧化松香钾皂

称取试样48.0g于100mL烧杯中,加入32mL蒸馏水,水浴加热,并用玻璃棒不断搅拌,待试样完

全溶解后,冷却至25℃,用蒸馏水补足至80.0g。

6.3.1.2 试验步骤

按照GB/T8146—2022中7.3的规定进行。

6.3.1.3 结果

颜色测定结果为与被测试样最接近且不浅于试样颜色的加纳标准色阶号。

6.3.2 罗维邦比色

按照 GB/T8146—2022中附录B规定的方法进行。

6.3.3 松香色度标准块比色

按照GB/T8146—2022中7.2的规定进行。

6.4 软化点(环球法)

按照GB/T8146—2022中7.5的规定进行。
  注:如试样软化点高于80℃时,以甘油作为加热介质,采用刻度范围为30℃~200℃、最小分度为0.5℃的温

度计。

6.5 酸值

按照GB/T8146—2022中7.6的规定进行。
  注:松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松香季戊四醇酯和改性松香酚醛树脂的试样溶解,采用中性苯醇(甲苯∶乙醇为

1∶1.1~1∶1.2,质量比)溶液,滴定用标准碱液采用物质的量浓度为0.05mol/L的氢氧化钾乙醇溶液。

6.6 乙醇不溶物

按照GB/T8146—2022中7.8的规定进行。

6.7 不皂化物

按照GB/T8146—2022中7.7的规定进行。

6.8 灰分

按照GB/T8146—2022中7.9的规定进行。

6.9 皂化值

6.9.1 试剂

6.9.1.1 酚酞指示剂

按照GB/T8146—2022中4.5的规定配制。

6.9.1.2 中性乙醇

按照GB/T8146—2022中4.9的规定配制。
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6.9.1.3 0.5mol/L氢氧化钾乙醇溶液

称取33.0g氢氧化钾溶于少量不含二氧化碳的蒸馏水中,再加95%乙醇至1000mL,混合均匀。

6.9.1.4 0.5mol/L盐酸标准溶液

按照GB/T601的规定进行配制和标定。

6.9.2 试验步骤

称取去除外表皮并粉碎的马来松香试样约1.0g(精确至0.001g)于250mL锥形瓶中,加20mL中

性乙醇使样品完全溶解;用移液管吸取25mL的0.5mol/L氢氧化钾乙醇溶液于已溶解的试样中,移
液管应在瓶壁停留30s左右。将锥形瓶接上球形冷凝器,置水浴上加热回流2h并不时摇动锥形瓶,皂
化完毕,取下锥形瓶冷却至室温。加入酚酞指示剂0.5mL,用0.5mol/L盐酸标准溶液滴定至红色刚

好消失为止,记下用量。同时做空白试验。

6.9.3 结果

皂化值(X1)为中和1g马来松香所消耗的氢氧化钾的质量(mg),单位为毫克每克(mg/g),按
公式(1)计算:

X1=
(V1-V2)×c×M

m
…………………………(1)

  式中:

V1———空白试验消耗盐酸标准溶液的体积,单位为毫升(mL);

V2———滴定试样消耗盐酸标准溶液的体积,单位为毫升(mL);

c ———盐酸标准溶液的物质的量浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

M ———氢氧化钾的摩尔质量 (M=56.11),单位为克每摩尔(g/mol);

m ———试样的质量,单位为克(g)。
两次平行试验结果允许绝对值相差不大于1.0mg/g,以算术平均值为最终结果,报告至小数点后

一位。

6.10 pH值

6.10.1 仪器

测试所用仪器如下:

a) 天平:精度0.1g;

b) 烧杯:100mL;

c) 电炉;

d) 水浴锅;

e) pH值测定仪:精度0.1。

6.10.2 试样配制

6.10.2.1 歧化松香钾皂

试样配制方法如下:

a) K-80歧化松香钾皂:称取15.0g试样于100mL烧杯中,加入50mL蒸馏水,水浴加热,不断

搅拌,待试样完全溶解后用蒸馏水补足至80.0g;
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b) K-25歧化松香钾皂:按照6.3.1.1.3的方法进行。

6.10.2.2 粉状强化松香施胶剂

用无二氧化碳的蒸馏水配成2%的溶液。

6.10.3 试验步骤

将试样倒入pH值测定杯中,于25℃±1℃下,按照GB/T9724的规定进行测试。

6.10.4 结果

两次测定的pH值允许误差不大于±0.02,以算术平均值为结果,报告至小数点后一位。

6.11 固体含量

6.11.1 仪器

测试所用仪器如下:
a) 恒温鼓风干燥箱:50℃~300℃(±0.1℃);

b) 称量瓶;

c) 分析天平:精度0.001g;

d) 干燥器:装有变色硅胶的干燥器。

6.11.2 试验步骤

称量试样约1.0g(精确至0.001g),置于已恒重并称量过的称量瓶中,放入130℃±2℃的鼓风干

燥箱中干燥至恒重,放入干燥器冷却至室温,称其质量(精确至0.001g)。

6.11.3 结果

固体含量以所含固体的质量分数X2 计,数值以%表示,按公式(2)计算:

X2=
m1-m
m2-m ×100 …………………………(2)

  式中:
m1———干燥后试样和称量瓶的质量,单位为克(g);
m ———称量瓶的质量,单位为克(g);
m2———干燥前试样和称量瓶的质量,单位为克(g)。
两次平行试验结果允许绝对值相差不大于0.5%,以算术平均值为结果,报告至小数点后一位。

6.12 黏度

按照GB/T2794—2022中7.1单圆筒旋转黏度计法进行。

6.13 熔融黏度

按照HG/T3660—1999中B法的规定进行。
  注:油浴温度保持在150℃±1℃。

6.14 粒径

6.14.1 仪器

粒度分析仪。
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6.14.2 试验步骤

保持待测乳液均匀混合,并静置至泡沫消除后取样。按照粒度分析仪规定的测试方法进行测试,仪
器直接读出结果,单位为纳米(nm),报告至小数点后一位。

6.15 溶解性

6.15.1 溶解性(甲苯中)

称取去除表皮的试样5.0g,与甲苯按1∶1(质量比)溶解,注入洁净、干燥、透明的玻璃试管

(Φ10mm×150mm)中,在漫射光下以横向目视的方式进行观察。

6.15.2 溶解性(60℃水中)

称取试样约2.0g,于250mL烧杯中,加入100mL60℃的水,用玻璃棒搅动5min,在漫射光下以

横向目视的方式进行观察。

6.16 甲苯不溶物

6.16.1 仪器和试剂

测试所用仪器和试剂如下:

a) 锥形瓶:500mL;

b) 不锈钢滤网:48μm;

c) 布氏漏斗:Φ10cm;

d) 电炉;

e) 分析天平:精度0.0001g;

f) 恒温鼓风干燥箱:50℃~300℃(±0.1℃);

g) 甲苯。

6.16.2 试验步骤

试验步骤如下:

a) 称取试样约50.0g(精确至0.0001g),放入锥形瓶中,加入250mL甲苯使试样完全溶解;

b) 将不锈钢滤网剪成边长8cm的正方形,四周折起1cm的边,浸入甲苯中浸泡15min,取出后

在120℃±1℃鼓风干燥箱中干燥至恒重(精确至0.0001g);

c) 将恒重的不锈钢滤网置于布氏漏斗,过滤试样溶液,然后用100mL甲苯分5次洗涤不锈钢

滤网;

d) 将不锈钢滤网放进120℃±1℃ 的鼓风干燥箱中烘30min,取出,放入干燥器中冷却至室

温,快速称重(精确至0.0001g)。

6.16.3 结果

甲苯不溶物以甲苯不溶物的质量分数X3 计,数值以%表示,按公式(3)计算:

X3=
m2-m1

m ×100 …………………………(3)

  式中:

m2———过滤烘干后不溶物和不锈钢滤网的质量,单位为克(g);

m1———不锈钢滤网的质量,单位为克(g);
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m ———试样的质量,单位为克(g)。
两次平行试验允许绝对值相差不大于0.02%,以算术平均值为结果,报告至小数点后两位。

6.17 热水溶物

6.17.1 试剂

测试所用试剂如下:

a) 200号工业汽油;

b) 蒸馏水。

6.17.2 试验步骤

称取刚粉碎的试样约50.0g(精确至0.1g),置于250mL烧杯中,加入50mL200号工业汽油,加
热至70℃~80℃并不断搅拌使其全部溶解后,倒入500mL分液漏斗中,加入50mL70℃~80℃的

蒸馏水,摇荡1min,静置分层后,将下层水液经定性滤纸过滤放入已恒重的小烧杯(作为蒸发器皿),置
于电炉上蒸发至干,然后放入烘箱中,在100℃~105℃下烘至恒重。并用200号工业汽油按上述方法

做空白试验。

6.17.3 结果

热水溶物以热水溶物的质量分数X4 计,数值以%表示,按公式(4)计算:

X4=
m1-m2-m3

m ×100 …………………………(4)

  式中:

m1———蒸发器皿及残渣的质量,单位为克(g);

m2———蒸发器皿的质量,单位为克(g);

m3———空白水溶物的质量,单位为克(g);

m ———试样的质量,单位为克(g)。
两次平行试验允许绝对值相差不大于0.02%,以算术平均值为结果,报告至小数点后两位。

6.18 氯化物(以KCl计)

6.18.1 试剂

6.18.1.1 硝酸溶液

用移液管量取50mL硝酸,缓缓注入50mL蒸馏水中。

6.18.1.2 0.1mol/L硝酸银

按照GB/T601的规定进行配制和标定。

6.18.1.3 0.1mol/L硫氰酸钾

按照GB/T601的规定进行配制和标定。

6.18.1.4 铁矾指示剂

10g硫酸铁铵溶解于20mL6mol/L硝酸和80mL蒸馏水中。
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6.18.2 试验步骤

称取歧化松香钾皂K-80,20g±5g(或K-25,65g±5g)(精确至0.01g),用150mL水使其全部溶

解。移至500mL梨形分液漏斗(A)中,加入硝酸溶液50mL,使生成白色固体,再加50mL乙醚,使其

溶解。
往分液漏斗(A)中加入50mL乙醚,摇荡1min。静置使其分层,将下层含氯的水溶液放入另一梨

形分液漏斗(B),上层乙醚留在原分液漏斗(A)内,每次用乙醚50mL对水溶液处理,将含氯水溶液并

入分液漏斗(B)中,乙醚并入分液漏斗(A)内,共3次。
将含氯的水溶液放入500mL烧杯,往乙醚液中再加入水35mL,摇荡分层后,将水放出并入原水

溶液中,乙醚液弃去。将水溶液放在50℃水浴上加热,使乙醚全部蒸发掉,继续加热并加入0.1mol/L
硝酸银标准溶液50mL,煮沸15min,取出冷却,倒入4号玻沙漏斗,真空过滤,滤出液放入烧杯,加铁

矾指示剂5mL,用0.1mol/L硫氰酸钾标准溶液滴定至桃红色为止。
同时做空白试验。

6.18.3 结果

氯化物含量以KCl的质量分数X5 计,数值以%表示,按公式(5)计算:

X5=
(V1-V2)×c×k

m ×100 …………………………(5)

  式中:

V1———空白试验耗用硫氰酸钾标准溶液的体积,单位为毫升(mL);
V2———试样耗用硫氰酸钾标准溶液的体积,单位为毫升(mL);

c ———硫氰酸钾标准溶液的物质的量浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

k ———每毫摩尔硫氰酸钾相当于氯化钾的质量(k=0.0746),单位为克每毫摩尔(g/mmol);

m ———试样的质量,单位为克(g)。
两次平行测定允许绝对值相差不大于0.02%。以算术平均值为结果,报告至小数点后两位。

6.19 机械杂质

6.19.1 仪器

测试所用仪器如下:

a) G1坩埚式过滤漏斗;

b) 吸滤瓶;

c) 真空泵;

d) 恒温鼓风干燥箱:50℃~300℃(±0.1℃)。

6.19.2 试验步骤

称取试样5.0g(精确至0.0001g)置于150mL烧杯中,加100mL温度为60℃~80℃的蒸馏

水,搅拌至全部溶解。用已恒重的漏斗过滤,以50mL热蒸馏水分三次洗涤。将漏斗置于温度为

105℃±1℃ 的烘箱中烘至恒重。

6.19.3 结果

机械杂质含量以机械杂质的质量分数X6 计,数值以%表示,按公式(6)计算:

X6=
m2-m1

m ×100 …………………………(6)
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  式中:

m2———恒重后的漏斗和机械杂质的质量,单位为克(g);

m1———漏斗的质量,单位为克(g);

m ———试样的质量,单位为克(g)。
两次平行试验结果允许绝对值相差不大于0.02%,以算术平均值为结果,报告至小数点后两位。

6.20 马来酸酐加合物

6.20.1 试剂

6.20.1.1 石油醚

沸程60℃~90℃。

6.20.1.2 酚酞指示剂

见6.9.1.1。

6.20.1.3 中性乙醇

见6.9.1.2。

6.20.1.4 1mol/L盐酸溶液

量取90mL盐酸,缓缓注入1000mL水中,摇匀。

6.20.1.5 0.25mol/L氢氧化钾乙醇标准溶液

称取16.5g氢氧化钾溶于少量不含二氧化碳的蒸馏水中,再加95%乙醇至1000mL,混合均匀。
以邻苯二甲酸氢钾为基准物质,按照GB/T601中氢氧化钾-乙醇标准滴定溶液标定方法进行标定,准
确至0.001mol/L。

6.20.1.6 0.05mol/L氢氧化钾乙醇标准溶液

将0.25mol/L氢氧化钾标准溶液用95%乙醇稀释5倍配制而成。

6.20.2 试样制备

称取试样4g~5g于400mL烧杯中,加入200mL60℃~80℃蒸馏水,搅拌使之溶解,加入

10mL1mol/L盐酸溶液,并不断搅拌加热,使析出的松香颗粒凝聚成块状(此时溶液应清澈,否则补加

1mol/L盐酸溶液直至清澈),将块状物取出压平,水洗1次~2次,置于表面皿中,在120℃~125℃烘

箱中烘至透明状,即成试样。

  注:该试样制备方法适用于粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香施胶剂的马来酸酐加合物的测试。

6.20.3 试验步骤

将试样粉碎,称取约2.0g(准确至0.001g)于150mL梨形分液漏斗中,沿壁加入6mL中性乙醇、

6mL石油醚,小心摇动,待样品完全溶解后,准确加入1.00mL蒸馏水(对103马来松香、粉状强化松香

施胶剂和膏状强化松香施胶剂)或0.75mL(对115马来松香),激烈振荡1min后静置10min,使其充

分分层。
将下层乙醇溶液放入另一分液漏斗中,上层石油醚层保留在原分液漏斗内。再加6mL石油醚于

乙醇溶液中,如前法萃取分离。合并两次上层石油醚于一个分液漏斗内。加入6mL中性乙醇和
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1.00mL蒸馏水(对103马来松香、粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香施胶剂)或加入0.75mL(对

115马来松香)进行萃取,如前操作分出下层乙醇溶液和前面的乙醇溶液合并。
再用石油醚萃取乙醇溶液两次,每次12mL,将下层乙醇溶液分出后,移入150mL锥形瓶中,加入

10mL中性乙醇稀释,再加入酚酞指示剂0.5mL,用0.05mol/L氢氧化钾乙醇溶液标准溶液(对103
马来松香、粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香施胶剂)或0.25mol/L氢氧化钾乙醇标准溶液(对115
马来松香)进行滴定,至呈微红色30s不褪色。

6.20.4 结果

马来酸酐加合物的含量以马来酸酐加合物的质量分数X7 计,数值以%表示,按公式(7)计算:

X7=
V×c×M

m×k ×100 …………………………(7)

  式中:

V ———滴定用氢氧化钾乙醇标准溶液的体积,单位为毫升(mL);

c ———滴定用氢氧化钾乙醇标准溶液的物质的量浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

M———氢氧化钾的摩尔质量(M=56.11),单位为克每摩尔(g/mol);

m———试样的质量,单位为克(g);

k ———马来酸酐加合物的平均酸值(k=278.0),单位为毫克每克(mg/g)。
两次平行试验结果允许绝对值相差不大于0.5%,以算术平均值为结果,报告至小数点后一位。

6.21 游离松香

6.21.1 试剂

6.21.1.1 酚酞指示剂

见6.9.1.1。

6.21.1.2 中性乙醇

见6.9.1.2。

6.21.1.3 0.05mol/L氢氧化钾乙醇标准溶液

见6.20.1.6。

6.21.2 试验步骤

称取2.0g(精确至0.01g)试样,置于250mL锥形瓶中,加入50mL中性乙醇,待试样完全溶解后

(必要时加热),加入2滴~3滴酚酞指示剂溶液,用0.05mol/L的氢氧化钾乙醇标准溶液滴定至微红色

30s不褪色。

6.21.3 结果

游离松香含量以游离松香的质量分数X8 计,数值以%表示,按公式(8)计算:

X8=
c×V×M

m×k ×100 …………………………(8)

  式中:

c ———滴定用氢氧化钾乙醇标准溶液的物质的量浓度,单位为摩尔每升(mol/L);

V ———滴定用氢氧化钾乙醇标准溶液的体积,单位为毫升(mL);
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M———氢氧化钾的摩尔质量(M=56.11),单位为克每摩尔(g/mol);

m———试样中总固体物的质量,单位为克(g);

k ———103马来松香的酸值(k=178.0),单位为毫克每克(mg/g)。
两次平行试验结果允许绝对值相差不大于0.3%,以算术平均值为结果,报告至小数点后一位。

6.22 枞酸和去氢枞酸含量(紫外分光光度计法)

6.22.1 仪器和试剂

测试所用仪器和试剂如下:

a) 紫外分光光度计;

b) 容量瓶:25mL、50mL;

c) 石英比色皿:10mm;

d) 无水乙醇。

6.22.2 试样制备

称取去除外表面的试样0.40g(精确至0.0001g)于洁净、干燥的50mL容量瓶中,加入少量无水

乙醇使试样完全溶解后,再加无水乙醇至标线,充分摇匀。准确移取上述试样溶液1mL至25mL容

量瓶中,加入无水乙醇至标线处,充分摇匀,作为待测液。

6.22.3 试验步骤

在环境温度25℃±5℃ 下,将待测液和无水乙醇分别注入两个洁净的石英比色皿中,用擦镜纸将

比色皿外壁擦拭干净,放入分光光度计的比色皿架,调节仪器狭缝宽度为1.0nm,分别在241nm与

250nm、276nm与273nm波长处及其附近波长的紫外光进行测定,取其峰谷处的吸光度值,取值方法

见附录A。

6.22.4 结果

枞酸含量以枞酸的质量分数X9 计,数值以%表示,按公式(9)计算,去氢枞酸含量以去氢枞酸的质

量分数X10计,数值以%表示,按公式(10)计算:

X9=
E241-E250

ρ×l×k ×100 …………………………(9)

X10=
E276-E273

ρ×l×f ×100 …………………………(10)

  式中:

E241、E250———分别为波长241nm和250nm处及其附近峰谷处的紫外吸光度值;

ρ ———试样的质量浓度,单位为克每升(g/L);

l ———比色皿的厚度,单位为厘米(cm);

k ———纯枞酸比吸收系数(k=28);

E276、E273———分别为波长276nm和273nm处及其附近峰谷处的紫外吸光度值;

f ———纯去氢枞酸比吸收系数(f=1.06)。
枞酸含量两次平行试验的结果允许绝对值相差不大于0.05%,以算术平均值为结果,报告至小数点

后两位。
去氢枞酸含量两次平行试验的结果允许绝对值相差不大于0.5%,以算术平均值为结果,报告至小

数点后一位。
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6.23 组分含量(气相色谱法)

6.23.1 试剂

6.23.1.1 酚酞指示剂

见6.9.1.1。

6.23.1.2 6%四甲基氢氧化铵甲醇溶液

量取25%的四甲基氢氧化铵甲醇溶液12mL,加入甲醇稀释至50mL。

6.23.1.3 载气

氮气或者氦气(纯度≥99.99%)。

6.23.1.4 辅助气体

氢气(纯度≥99.99%),空气(需要经过过滤、净化和干燥)。

6.23.2 仪器

6.23.2.1 气相色谱仪

气相色谱仪应满足以下条件:

a) 具有分流功能;

b) 具有程序升温功能;

c) 采用氢火焰离子化检测器(FID);

d) 配有可进行面积归一化法计算的数据处理系统。

6.23.2.2 色谱柱

宜使用弱极性至中等极性的毛细管柱,规格30m×0.25mm×0.25m,或具有同等分离效果的色

谱柱。

6.23.3 试验步骤

6.23.3.1 试样制备

将去除外表面的试样粉碎至直径不大于3mm,称取50mg,放置于带有刻度的5mL具塞试管

中,加入1.0mL~2.0mL甲醇至试样完全溶解;加入1滴~2滴酚酞指示剂(6.23.1.1),摇匀;一边摇动

一边滴加6%四甲基氢氧化铵甲醇溶液(6.23.1.2)至试管内溶液呈微红色并保持长时间不褪色,再加甲

醇至5mL刻度线,充分摇匀。

6.23.3.2 色谱条件

6.23.3.2.1 氢化松香

气化室和检测器温度260℃;载气流速0.5mL/min;分流比50∶1;进样量0.5μL;采用程序升温:
起始温度150℃,保持2min,以5℃/min升温至200℃,再以1℃/min升温至224℃,然后再以

5℃/min升温至250℃,保持10min。
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6.23.3.2.2 马来松香

气化室和检测器温度260℃;载气流速1.5mL/min;分流比50∶1;进样量0.35μL~0.50μL;起始

温度200℃,以2℃/min升温至250℃,保持40min。

6.23.3.2.3 歧化松香

气化室和检测器温度260℃;载气流速1.5mL/min;分流比50:1;进样量1.0μL;起始温度

100℃,以5℃/min升温至200℃,然后以2℃/min升温至250℃,保持15min。

  注:以上气相色谱分析条件为非强制条件,仅作参考。实际使用中根据不同的仪器进行调整,所采用条件能实现所

有树脂酸的有效分离即可。

6.23.3.3 进样分析

气相色谱仪达到分析所需条件后,根据气相色谱仪配置,取适量所制备的试样,采用自动或手动进

样方式进样。同等条件下进行两次平行试验。

6.23.4 结果

6.23.4.1 定性分析

各组分的定性判断可采用以下方式之一:

a) 将试样分析得到的色谱图与附录B~附录D所提供的各产品气相色谱图和分析数据进行对

比,对各组分进行定性;

b) 用气相色谱-质谱联用仪分析检测,通过仪器的NIST数据库检索确定;

c) 采用其他化学物质定性分析技术对各组分进行定性。

6.23.4.2 定量分析

各组分含量采用色谱峰峰面积归一化法计算得到,测定结果为相对含量,以ci 计,数值以%表示。

通常利用气相色谱工作站数据处理系统进行。按公式(11)计算:

ci=
Ai

∑i=1~nAi
×100 …………………………(11)

  式中:

Ai    ———组分i的峰面积积分,单位为微伏秒(μV·s);

∑i=1~nAi ———除溶剂外的所有色谱峰峰面积积分的总和,单位为微伏秒(μV·s)。

  注:氢化松香和马来松香中含有多个二氢树脂酸、四氢树脂酸和马来酸酐加合物的同分异构体,以不同的峰呈

现,这些含有同类多个峰的组分,按同类相对含量相加,得到该组分的含量。

取两次测定结果的算术平均值为结果,枞酸含量的结果报告至小数点后两位,去氢枞酸、四氢树脂

酸和马来酸酐加合物含量的结果报告至小数点后一位。

6.24 枞酸钾和去氢枞酸钾

6.24.1 仪器和试剂

测试所用仪器和试剂如下:

a) 紫外分光光度计;
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b) 分析天平:精度0.0001g;

c) 容量瓶:50mL、100mL;

d) 无水乙醇。

6.24.2 试验步骤

称取歧化松香钾皂K-800.30g±0.05g(或K-251.0g±0.02g)(精确至0.001g),用25mL无水

乙醇使其溶解,移入洁净、干燥的100mL容量瓶中,加入少量无水乙醇使试样完全溶解后,再加无水乙

醇至标线,充分摇匀。准确移取上述试样溶液5mL至50mL容量瓶中,加入无水乙醇至标线处,充分

摇匀,作为待测液。
在环境温度25℃±5℃下,将待测液和无水乙醇分别移入两只厚度为1cm的洁净石英比色皿

中,用擦镜纸将比色皿外壁擦净。放入分光光度计的比色皿架,调节仪器狭缝宽度为1.0nm,分别在波

长241nm、250nm、273nm、276nm、280nm及附近波长的紫外光进行测定,取其峰谷处的吸光度值。

6.24.3 结果

枞酸钾含量以枞酸钾的质量分数X11计,数值以%表示,按公式(12)计算,去氢枞酸钾含量以去氢

枞酸钾的质量分数X12计,数值以%表示,按公式(13)计算:

X11=
E241-E250

ρ×l×k ×100 …………………………(12)

X12=
(E276-E273)+

(E276-E280)
2.05

2×ρ×l ×100…………………………(13)

  式中:

E241、E250   ———分别为波长241nm和250nm处及其附近峰谷处的紫外吸光度值;

ρ ———试样的质量浓度,单位为克每升(g/L);

l ———比色皿的厚度,单位为厘米(cm);

k ———纯枞酸钾比吸收系数(k=25);

E276、E273、E280———分别为波长276nm、273nm和280nm处及其附近峰谷处的紫外吸光度值。
枞酸钾含量两次平行试验结果绝对值允许相差不大于0.02%,以算术平均值为结果,报告至小数点

后两位。
去氢枞酸钾含量两次平行试验结果允许绝对值相差不大于0.2%,以算术平均值为结果,报告至小

数点后一位。

7 检验规则

7.1 检验分类

7.1.1 出厂检验

产品应经公司检验部门检验合格,并附有产品质量合格证方可出厂。出厂检验项目:

a) 氢化松香为外观、颜色、酸值、软化点、枞酸、去氢枞酸和四氢枞酸含量;

b) 马来松香为外观、颜色、软化点、酸值、马来酸酐加合物含量;

c) 歧化松香为颜色、软化点、酸值、枞酸和去氢枞酸含量;

d) 聚合松香为外观、颜色、软化点、酸值;
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e) 精制浅色松香为外观、颜色、软化点、酸值;

f) 松香甘油酯为外观、颜色、软化点、酸值、溶解性;

g) 聚合松香甘油酯为外观、颜色、软化点、酸值、溶解性;

h) 松香季戊四醇酯为外观、颜色、软化点、酸值、溶解性;

i) 松香改性酚醛树脂为外观、颜色、软化点、酸值、溶解性;

j) 歧化松香钾皂为外观、颜色、固体含量、pH值、枞酸钾和去氢枞酸钾含量;

k) 松香酯乳液为外观、固体含量、pH值、黏度、粒径;

l) 粉状强化松香施胶剂为外观、pH值、固体含量、溶解性、马来酸酐加合物含量;

m) 膏状强化松香施胶剂为外观、固体含量、溶解性、马来酸酐加合物含量。

7.1.2 型式检验

型式检验包括第4章所述产品对应表中所列的全部检验项目。下列情况之一时,应进行型式检验:

a) 首次批量生产时;

b) 当原辅材料及生产工艺发生较大变动时;

c) 长期停产恢复生产时;

d) 正常生产时,每半年检验不少于一次。

7.2 组批

连续法生产时,根据实际生产情况和检测需要,合理分为若干批次;间歇法生产时,每一釜的产品为

一批次;采用槽车包装和运输时,一槽车产品为一批次。

7.3 抽样方案

按照GB/T8145—2021中7.3的规定进行。

7.4 判定规则

根据各项指标都符合的级别进行定级,只要有一项指标不符合标注的级别,则为不合格。

8 包装、标志、运输和贮存

8.1 包装

8.1.1 氢化松香、马来松香、歧化松香、聚合松香、精制浅色松香、松香甘油酯、聚合松香甘油酯、松香季

戊四醇酯和松香改性酚醛树脂宜采用铁桶、纸袋或PVC(聚氯乙烯)包装袋;歧化松香钾皂、松香酯乳

液、粉状强化松香施胶剂和膏状强化松香施胶剂宜采用塑料桶包装。

8.1.2 产品的包装规格以及其他包装由供需双方商定。

8.2 标志

8.2.1 产品包装上应有明显而牢固的标志,其内容为产品名称、级别、执行标准号、生产日期或批号、毛
质量、净含量、生产企业名称及地址。

  注:产品批号的表示方法:采用9位数字表示,前6位数代表年、月、日,后3位数代表生产当日0时至24时生产产

品的流水编号,如批号251122001,表示2025年11月22日生产的第1桶(袋)产品。或采用数字和字母组合表

示,前4位数分别代表年和月,中间2位(数字+字母)代表反应釜编号,后2位数代表产品的批,如批号
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25110A01,表示2025年11月0A反应釜生产的第1批产品。

8.2.2 出口产品按出口要求进行标识。

8.3 运输

产品运输过程中应防止进水、污染和激烈碰撞,应保持包装的完好性。

  注:松香深加工产品不属于危险化学品,按照普通货物运输。

8.4 贮存

产品宜存放在阴凉干燥处,远离火源。
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附 录 A
(资料性)

紫外分光光度计法测定枞酸和去氢枞酸含量的计算示例

A.1 普通氢化松香的紫外吸收光谱图

按照6.22测试的普通氢化松香的紫外吸收光谱图及吸光度取值示例见图A.1。

  注:E240.4、E250、E272.5、E275.2表示紫外吸光度值,分别为波长241nm附近的峰值、250nm的值、273nm附近的谷值

和276nm附近的峰值。E240.4=0.403、E250=0.291、E272.5=0.083、E275.2=0.096。

图A.1 普通氢化松香的紫外吸收光图谱

A.2 歧化松香的紫外吸收光谱图

按照6.22测试的歧化松香的紫外吸收光谱图及吸光度取值示例见图A.2。

  注:E241、E250、E272.5、E275.2表示紫外吸光度值,分别为波长241nm、250nm的值、273nm附近的谷值和276nm附

近的峰值。E241=0.109、E250=0.115、E272.5=0.165、E275.2=0.232。

图A.2 歧化松香的紫外吸收光图谱

42

GB/T14020—2026



A.3 枞酸和去氢枞酸含量计算(以氢化松香为例)

将图A.1所示的值,代入公式(9)和公式(10)计算得到枞酸含量(X9)和去氢枞酸含量(X10):

X9=
0.403-0.291
0.321×1×28×100=1.25

X10=
0.096-0.083
0.321×1×1.06×100=3.82
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附 录 B
(资料性)

氢化松香气相色谱图和数据

B.1 色谱柱及色谱条件

DB-17毛细管柱,规格30m×0.25mm×0.25m,载气:高纯氮,色谱条件和试验步骤见6.23.3。

B.2 普通氢化松香气相色谱图和数据

普通氢化松香气相色谱图和数据如图B.1和表B.1所示。

  标引符号说明:

a———二氢树脂酸;

b———四氢树脂酸;

c———去氢枞酸;

d———枞酸。

图B.1 普通氢化松香气相色谱图

表B.1 普通氢化松香气相色谱数据

序号
保留时间

min
相对含量

%
组分名称

1 33.405 2.01 二氢树脂酸

2 33.550 0.42 四氢树脂酸

3 33.808 4.53 二氢树脂酸

4 34.238 1.63 二氢树脂酸

5 34.646 0.47 二氢树脂酸

6 35.063 0.38 四氢树脂酸
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表B.1 普通氢化松香气相色谱数据 (续)

序号
保留时间

min
相对含量

%
组分名称

7 35.431 4.98 四氢树脂酸

8 36.080 2.23 二氢树脂酸

9 36.678 11.69 四氢树脂酸

10 36.974 3.38 二氢树脂酸

11 37.088 1.96 二氢树脂酸

12 37.518 6.79 二氢树脂酸

13 37.831 37.74 二氢树脂酸

14 38.074 0.68 二氢树脂酸

15 38.244 8.50 四氢树脂酸

16 38.505 0.49 四氢树脂酸

17 38.567 0.14 二氢树脂酸

18 38.861 2.59 二氢树脂酸

19 39.591 1.25 二氢树脂酸

20 41.277 6.03 去氢枞酸

21 41.590 1.10 枞酸

B.3 高度氢化松香气相色谱图和数据

高度氢化松香气相色谱图和数据如图B.2和表B.2所示。

  标引符号说明:

  a———二氢树脂酸;

b———四氢树脂酸;
c———去氢枞酸;

d———枞酸。

图B.2 高度氢化松香气相色谱图
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表B.2 高度氢化松香气相色谱数据

序号
保留时间

min

相对含量

%
组分名称

1 33.406 1.21 二氢树脂酸

2 33.579 1.31 四氢树脂酸

3 33.802 3.28 二氢树脂酸

4 34.242 0.97 二氢树脂酸

5 34.656 0.29 二氢树脂酸

6 35.071 0.71 四氢树脂酸

7 35.458 8.96 四氢树脂酸

8 36.050 1.67 二氢树脂酸

9 36.696 13.90 四氢树脂酸

10 36.943 1.38 二氢树脂酸

11 37.076 1.05 二氢树脂酸

12 37.499 5.01 二氢树脂酸

13 37.781 21.49 二氢树脂酸

14 38.320 27.53 四氢树脂酸

15 38.521 1.85 四氢树脂酸

16 38.858 1.63 二氢树脂酸

17 39.583 0.73 二氢树脂酸

18 41.274 5.59 去氢枞酸

19 41.574 0.10 枞酸
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附 录 C
(资料性)

马来松香气相色谱图和数据

C.1 色谱柱及色谱条件

DB-5毛细管柱,规格30m×0.25mm×0.25m,载气:高纯氮,色谱条件和试验步骤见6.23.3。

C.2 马来松香气相色谱图和数据

马来松香气相色谱图和数据如图C.1和表C.1所示。

图C.1 马来松香气相色谱图

表C.1 马来松香气相色谱数据

序号
保留时间

min

相对含量

%
组分名称

1 9.574 0.5 未知物

2 9.748 0.4 海松醛

3 10.301 3.1 8,15-异海松酸甲酯

4 10.845 1.9 8,15-海松酸甲酯

5 11.138 4.6 海松酸甲酯

6 11.522 2.3 山达海松酸甲酯

7 11.811 0.6 7,15-海松酸甲酯
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表C.1 马来松香气相色谱数据 (续)

序号
保留时间

min

相对含量

%
组分名称

8 12.522 15.6 长叶松酸甲酯

9 12.962 1.8 未知物

10 13.535 12.6 去氢枞酸甲酯

11 13.879 0.6 未知物

12 14.705 18.5 枞酸甲酯

13 16.03 0.9 新枞酸甲酯

14 29.754 0.9 松香丁烯二酸三甲酯

15 30.261 1.0 松香丁烯二酸三甲酯

16 30.554 1.1 松香丁烯二酸三甲酯

17 30.923 3.5 松香丁烯二酸乙酯

18 31.112 0.8 松香丁烯二酸乙酯

19 32.768 18.7 松香丁烯二酸三甲酯

20 36.965 5.4 松香丁烯二酸乙酯

21 40.887 5.0 松香丁烯二酸甲酯
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附 录 D
(资料性)

歧化松香气相色谱图和数据

D.1 色谱柱及色谱条件

DB-5毛细管柱,规格30m×0.25mm×0.25m,载气:高纯氮,色谱条件和试验步骤见6.23.3。

D.2 歧化松香气相色谱图和数据

歧化松香气相色谱图和数据如图D.1和表D.1所示。

表D.1 歧化松香气相色谱图

表D.1 歧化松香气相色谱数据

序号
保留时间

min

相对含量

%
组分名称

1 31.912 0.23 海松醛

2 31.269 0.51 海松酸

3 32.018 1.78 山达海松酸

4 32.464 1.46 二氢树脂酸

5 32.746 4.26 二氢树脂酸

6 33.283 0.72 二氢树脂酸

7 33.491 0.19 二氢树脂酸
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表D.1 歧化松香气相色谱数据 (续)

序号
保留时间

min

相对含量

%
组分名称

8 33.715 0.61 二氢树脂酸

9 34.023 1.84 二氢树脂酸

10 34.295 4.31 二氢树脂酸

11 34.936 20.20 二氢树脂酸

12 35.186 1.14 二氢树脂酸

13 35.792 60.85 去氢枞酸

14 36.036 1.03 二氢树脂酸

15 36.292 0.67 二氢树脂酸

16 36.807 0.20 枞酸
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