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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件是DB50/T 1699《特种设备更新评估导则》的第10部分。DB50/T 1699已经发布了以下部分： 

——第1部分：总则； 

——第2部分：电梯； 

——第7部分：锅炉； 

——第10部分：气瓶； 

——第11部分：压力管道。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由重庆市特种设备检测研究院提出。 

本文件由重庆市市场监督管理局归口并组织实施。 

本文件起草单位：重庆市特种设备检测研究院、重庆烛照实业发展有限公司、重庆公共交通运营有

限公司北部公共交通分公司、重庆大学、重庆理工大学、四川省特种设备检验研究院、中材科技（九江）

有限公司、成都市特种设备检验检测研究院。  

本文件主要起草人：王飞、康笃刚、王友红、周于、黄崧、熊治、李秀权、曹祖东、李妍君、杨毅、

李林、张学林、杨仲卿、何自强、刘亚玲、王杰、伍少杰。 
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引  言 

特种设备关乎公共安全和生产安全，推动特种设备更新工作是保障人民生命财产安全、推动经济社

会高质量发展的重要部分。制定特种设备更新评估导则系列标准紧密契合《推动大规模设备更新与消费

品以旧换新行动方案》（国发〔2024〕7号）的核心精神，为评估工作提供了明确的标准和依据，也为

特种设备使用单位、检测机构、政府部门等提供特种设备更新评估的技术指导。DB50/T 1699 《特种设

备更新评估导则》拟由以下11个部分组成： 

——第1部分：总则。目的是确立通用术语和定义、基本原则、通用要求以及基本流程，为后续具

体标准的制定与实施提供统一的指导方针和参考基准。 

——第2部分：电梯。目的是为电梯更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及处理意见

的要求提供指导。 

——第3部分：起重机械。目的是为起重机械更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及

处理意见的要求提供指导。 

——第4部分：大型游乐设施。目的是为大型游乐设施更新评估方案的编制、评估项目的选择、评

估报告及处理意见的要求提供指导。 

——第5部分：客运索道。目的是为客运索道更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及

处理意见的要求提供指导。 

——第6部分：场（厂）内专用机动车辆。目的是为场（厂）内专用机动车辆评估方案的编制、评

估项目的选择、评估报告及处理意见的要求提供指导。 

——第7部分：锅炉。目的是为锅炉更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及处理意见

的要求提供指导。 

——第8部分：固定式压力容器。目的是为固定式压力容器更新评估方案的编制、评估项目的选择、

评估报告及处理意见的要求提供指导。 

——第9部分：移动式压力容器。目的是为移动式压力容器更新评估方案的编制、评估项目的选择、

评估报告及处理意见的要求提供指导。 

——第10部分：气瓶。目的是为气瓶更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及处理意见

的要求提供指导。 

——第11部分：压力管道。目的是为压力管道更新评估方案的编制、评估项目的选择、评估报告及

处理意见的要求提供指导。 

本系列标准的目的是： 

a）为评估工作提供了明确的标准和依据，也为特种设备使用单位、检测机构、政府部门等提供特

种设备更新评估的基本框架，确保评估工作的顺利开展； 

b）推动特种设备行业的技术进步、管理创新以及标准化进程。
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特种设备更新评估导则 第 10 部分：气瓶 

1 范围 

本文件规定了气瓶更新评估的基本要求、评估流程、评估报告、其他要求。 

本文件适用于TSG 23—2021中第1.2条范围内的在用气瓶更新评估，其他类气瓶可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 8334  液化石油气钢瓶定期检验与评定  

GB/T 9251  气瓶水压试验方法  

GB/T 12135  气瓶检验机构技术条件 

GB/T 12137  气瓶气密性试验方法 

GB/T 13004  钢质无缝气瓶定期检验与评定  

GB/T 13077  铝合金无缝气瓶定期检验与评定  

GB/T 34531  液化二甲醚钢瓶定期检验与评定  

GB/T 35544  车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶  

GB/T 42612  车用压缩氢气塑料内胆碳纤维全缠绕气瓶  

GB/T 42626  车用压缩氢气纤维全缠绕气瓶定期检验与评定  

DB50/T 1699.1—2024  特种设备更新评估导则  第1部分：总则  

TSG 23—2021  气瓶安全技术规程 

3 术语和定义 

TSG 23—2021、DB50/T 1699.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

气瓶  gas cylinder 

盛装公称工作压力大于或等于0.2 MPa（表压），且压力与容积的乘积大于或等于1.0 MPa·L的气

体、液化气体和标准沸点等于或者低于60℃液体的瓶式储存容器，含瓶体和气瓶附件。 

3.2  

使用时间  usage time 

气瓶（车用气瓶除外）的使用时间从气瓶制造日期起计算，车用气瓶的使用时间从气瓶使用登记日

期起计算，但如制造日期与使用登记日期的间隔超过1个定检周期，则使用时间从制造日期起计算。 

3.3  

换新  update 

用新气瓶更换现有气瓶的行为。 
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3.4  

报废  scrap 

因不能继续安全使用而作废，并且消除气瓶使用功能的行为。 

4 基本要求 

4.1 一般原则 

气瓶更新评估的机构、评估人员、评估流程应符合DB50/T 1699.1—2024的要求，评估报告的批准

人员应符合GB/T 12135的要求。 

4.2 特殊要求 

应当对气瓶逐只进行评估。 

5 评估流程 

5.1 前期准备 

气瓶进行评估前，应当对瓶内残液、残气进行回收和处理，至少符合以下要求： 

a)  盛装毒性、可燃气体气瓶内的残液、残气应当采取环保的方式回收处理，不得直接向大气排放； 

b)  确认气瓶内压力降为零后，方可卸下瓶阀； 

c)  盛装可燃气体的气瓶应当经过置换；盛装液化石油气和液化二甲醚等可燃液化气体的气瓶，应

当经蒸汽吹扫或者采用其他不损伤瓶体材料、不降低瓶体材料性能、不损坏电子识读标志的方法进行内

部处理，达到相关标准规定的安全要求。 

5.2 实施评估 

5.2.1  设计使用年限内的气瓶 

除符合GB/T 35544、GB/T 42612的车用氢气瓶及车用压缩天然气铝内胆碳纤维全缠绕复合气瓶外，

使用时间未超设计使用年限的气瓶的评估项目应覆盖附录A的全部内容，评估方法和要求应当符合      

TSG 23—2021中9.7的要求；符合GB/T 35544、GB/T 42612的气瓶评估项目及要求应覆盖GB/T 42626中

拆卸检验的全部内容；车用压缩天然气铝内胆碳纤维全缠绕复合气瓶的评估项目及要求应符合附录B的

全部内容。 

5.2.2  超设计使用年限的气瓶 

5.2.2.1  钢质无缝气瓶 

使用时间超过设计使用年限的钢质无缝气瓶评估项目应至少包括外观检查、音响检查、瓶口螺纹检

查、内部检查、重量与容积测定、水压试验、瓶阀检验和气密性试验，评估方法和评定要求应当符合

GB/T 13004的规定。 

5.2.2.2  铝合金无缝气瓶 

铝合金无缝气瓶评估项目应至少包括外观检查、硬度测定、瓶口螺纹检查、内部检查、重量与容积

测定、水压试验、内部干燥、瓶阀检验和气密性试验，评估方法和评定要求应当符合GB/T 13077的规定。 
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5.2.2.3  燃气气瓶 

燃气气瓶的评估项目、评估方法和评定要求应当符合GB/T 8334、GB/T 34531的规定，且应进行耐

压试验和容积测定。 

5.2.3  对于设计使用年限不清的气瓶 

应当按照附录C的规定确定其设计使用年限，再按照5.2.1和5.2.2实施评估。 

5.3 评估结论 

评估结论为“符合要求”、“不符合要求”，按5.2评估合格的结论为“符合要求”，不合格的为“不符合

要求”。 

5.4 处理建议 

5.4.1 处理建议为“继续使用”、“暂停使用，处理后重新评估”、“换新或报废”。 

5.4.2 评估结论为“符合要求”且不存在 5.4.4 所列内容的，处理建议为“继续使用”，使用期限由评

估人员确定，可参照 TSG 23—2021 表 9-1。 

5.4.3 评估结论为“不符合要求”但可进行修复的，处理建议为“暂停使用，处理后重新评估”。 

5.4.4 存在下列情况之一，处理建议为“换新或报废”： 

a) 除 5.2.2 所列气瓶外，使用时间超过其设计使用年限的其他气瓶； 

b) 车用气瓶随报废车辆一同报废，其中出租车使用的车用压缩天然气瓶使用时间最长为 8 年； 

c) 评估结论为“不符合要求”且无法修复的。 

5.4.5 对于 5.4.3 条，仅限以下情况可以进行修复： 

a) 车用 CNG 钢瓶的线性缺陷或者尖锐的机械损伤可以进行修磨，使其边缘圆滑过渡，但修磨后的

剩余壁厚不得小于设计壁厚； 

b) 低温绝热气瓶绝热性能存在问题时，使用单位可以将气瓶送到具有相应资质的制造单位进行处

理。 

6 评估报告 

评估报告的格式和形式参见附录D，应至少包含以下内容：气瓶信息、评估项目、评估发现的问题、

评估结论和处理措施。 

7 其他要求 

7.1.1 处理建议为“暂停使用，处理后重新评估”的，应按照 5.4.5 的要求进行处理，并符合 TSG 23

—2021 的规定。 

7.1.2 换新后的旧气瓶应进行报废处理。 

7.1.3 对报废气瓶应进行消除使用功能的破坏性处理，应当采用压扁或者将瓶体解体等不可修复的方

式。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性） 

评估项目 

表A.1规定了各类气瓶的评估项目。 

表 A.1 评估项目 

检验项目 无缝气瓶 焊接气瓶 
纤维缠绕 

气瓶 

低温绝热 

气瓶 

内装填料 

气瓶 

通用项目 

外观检查 √ √ 
√ 

（注 1） 
√ √ 

螺纹检查 √ √ √ √ √ 

内部检查 √ √ √ 
√ 

（注 2） 
— 

重量（容积）

测定 
√ — — — — 

耐压试验 √ 
√ 

（注 3） 
√ — √ 

气密性试验 √ √ √ √ — 

气瓶附件检查 

（更换） 
√ √ √ √ √ 

车用瓶 

专项 

无损检测 √ √ — — — 

固定装置检查 — — — √ — 

焊接气瓶 

专项 

焊缝检查 — √ — — — 

壁厚测定 — √ — — — 

纤维缠绕气瓶

专项 

缠绕层外观 

检查 
— — √ — — 

低温绝热气瓶

专项 

外部管路检查 — — — √ — 

静态蒸发率 

检测 
— — — √ — 

内装填料气瓶

专项 
填料检查 — — — — √ 

注 1：纤维缠绕气瓶的外观检查项目只针对金属部分。 

注 2：低温绝热气瓶的内部检查项目只针对立式气瓶。 

注 3：不包含燃气气瓶和因洁净要求无法进行水压试验的气瓶。 
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B  B  

附 录 B 

（规范性） 

车用压缩天然气铝内胆碳纤维全缠绕复合气瓶更新评估 

B.1  适用范围及评估项目 

本小节适用于公称水容积为30 L～300 L，公称工作压力为20 MPa或25 MPa，使用环境温度-40℃～

65℃，可重复充装压缩天然气的车用压缩天然气铝内胆碳纤维全缠绕复合气瓶。评估项目包括外观检查、

内部检查、瓶口螺纹检查、水压试验、瓶阀检验和气密性试验。 

B.2  外观检查 

表 B.1 列出了气瓶的外观检查的损伤级别与评定标准。 

表 B.1 损伤级别及评定标准 

损伤类型 

损伤级别及评定标准 

一级损伤 

微小损伤可不修复 

二级损伤 

可修复 

三级损伤 

不能修复，必须报废 

标识损伤 所有信息存在而且清晰 
所有信息不清晰，但气瓶编号清晰，

制造厂可提供相关信息 

气瓶的标识模糊不清，无法修

复 

磨损 
深度≤0.25 ㎜，不包括其

长度、数量及深度 

纤维深度≥0.25 ㎜，但未损伤到碳纤

维层。可根据制造厂的要求进行修复 

超过二级损伤程度，碳纤维层

已暴露或已损伤 

划伤、擦伤、

凿伤 

深度≤0.25 ㎜，不包括其

长度、数量及深度 

纤维深度≥0.25 ㎜，但未损伤到碳纤

维层。可根据制造厂的要求进行修复 

超过二级损伤程度，碳纤维层

已暴露或已损伤 

撞击损伤 
损伤面积≤1 ㎝

2
，表面没

有其他的损伤 

玻璃纤维外露，但碳纤维层未受损伤。

可按制造厂的建议进行修复 

表面损伤面积≥1 ㎝
2
，碳纤维

层暴露或复合气瓶的结构变形 

热、火 

损伤 

仅被烟熏黑，可进行外表

面清洗处理 

气瓶被熏黑，缠绕层没有燃烧，气瓶

完整无损，可继续使用；缠绕层有少

量褪色，可按气瓶制造厂的建议判定 

缠绕层已永久碳化、变色、变

黑，树脂材料缺损或缠绕层纤

维松动 

气体泄漏 无泄漏现象 - 试验确认有泄漏现象 

化学品腐蚀 

能清洗掉、没有残留物或

影响，并且能够确认化学

品对瓶体材料没有损害 

/ 

缠绕层受化学品的腐蚀损伤，

缠绕层永久变色，部分变色、

有污点或起泡、膨胀、发软，

材料移动或损伤，确认化学品

对气瓶有影响，或不能确定材

料是否已受影响 

自然老化 失去少量光泽或粉化 
仅涂层受到影响而对纤维及树脂材料

无影响，可按制造厂的建议进行修复 
纤维树脂材料受影响 
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B.2  内部检查 

用不大于 24 V 的小灯或具有拍摄和摄像功能的内窥镜逐只检查气瓶内部，记录缺陷的位置及检查

结果。凡属下列情况之一的气瓶，评估为“不符合要求”。 

a) 有肉眼可见裂纹的气瓶； 

b) 有可见凸起的气瓶； 

c）腐蚀面积大于等于气瓶表面积的 25%的气瓶。 

B.3  瓶口螺纹检查 

逐只检查瓶口螺纹，要求如下： 

a) 用目测或低倍放大镜逐只检查螺纹有无裂纹、变形、腐蚀或其他机械损伤； 

b) 瓶口螺纹不得有裂纹性缺陷，但允许瓶口螺纹有不影响使用的轻微损伤，即允许有不超过 2 牙

的缺口，且缺口长度不超过螺纹圆周的 1/6，缺口深度不超过牙高的 1/3； 

c）气瓶有效螺纹数不少于 6 扣。 

B.4  水压试验 

逐只用外测法进行水压试验，水压试验装置、方法和安全措施应符合 GB/T 9251 的要求： 

a) 水压试验压力应为气瓶标记中的气瓶试验压力； 

b) 气瓶在试验压力下的保压时间不少于 2 min； 

c）水压试验时，缠绕层缺陷扩展、瓶体出现渗漏、明显变形或保压期间压力有回降现象(非因试验

装置或瓶口泄漏引起)的气瓶应评估为“不符合要求”； 

d）在水压试验时，应同时测定容积残余变形率。容积残余变形率超过 10%的气瓶应评估为“不符

合要求”。对气瓶标记中有气瓶极限弹性变形量（REE）的，水压试验时应测定该气瓶容积弹性变形量

（EE），EE 值超过气瓶标记上的 REE 值的气瓶应评估为“不符合要求”； 

e）在气瓶进行水压试验过程中，当压力升到试验压力的 90%或 90%以上时，如因故无法继续进行

试验，应按 GB/T 9251 的规定采取提高试验压力的方法对试验无效的受试瓶再次进行试验，但只能重试

一次。 

B.5  内部干燥 

逐只进行内部干燥，要求如下： 

a) 经水压试验合格的气瓶，必须逐只进行内部干燥； 

b) 将瓶口朝下倒立一段时间，待瓶内残留的水沥净，可采用干燥空气吹扫、内加温或其他适当的

方法进行内部干燥； 

c）内部干燥时，温度不超过 65℃；干燥时间应足够长以保证瓶内完全干燥； 

d）借助内窥灯或内窥镜观察瓶内干燥状况，如内壁已完全呈干燥状态，即可安装瓶阀。 

B.6  瓶阀检查与安装 

逐只进行瓶阀检查与安装，要求如下： 

a) 逐只对瓶阀进行检验、清洗，保证开闭自如、不得有泄漏； 

b) 阀体和其他部件(爆破片和易熔塞等)应完整，不得有严重变形，螺纹不得有严重损伤； 

c）瓶阀应装配牢固保证其与瓶口连接的有效螺纹牙数和密封性能。用手将瓶阀引正旋入瓶口螺纹

中，然后用力矩扳手旋紧瓶阀。螺纹为 M18～M30 瓶阀的装阀扭矩为 95 N·m～130 N·m； 

d）当瓶阀损坏时，应更换新的瓶阀。更换的新瓶阀的设计使用年限应覆盖该气瓶的下次检验期，
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且应选用与原瓶阀同一制造单位，同一型号的新瓶阀，或向气瓶制造厂咨询，选用已通过瓶阀型式试验

以及该型号气瓶型式试验(火烧试验)的合格瓶阀。 

B.7  气密性试验 

逐只进行气密性试验，要求如下： 

a) 气瓶水压试验合格后，应逐只进行气密性试验。试验装置、方法和试验用水应符合 GB/T 12137

的要求，试验压力为气瓶公称工作压力； 

b) 应用浸水法进行气密性试验。气瓶浸水保压时间 2 min，保压期间不应有泄漏现象； 

c）气瓶气密性试验时，瓶体有泄漏现象的气瓶应评估为“不符合要求”； 

d）试验过程中若试验装置或瓶阀产生泄漏时，应立即停止试验，待维修或重新装配后再试验； 

e）试验后，气瓶表面的水应立即擦干，并抽真空处理或用氮气置换瓶内空气。 
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附 录 C 

（规范性） 

常用气瓶的设计使用年限 

表C.1给出了常用气瓶的设计使用年限。 

表 C.1 常用气瓶的设计使用年限 

序号 气瓶品种 设计使用年限（年） 

1 钢质无缝气瓶 

20 2 铝合金无缝气瓶 

3 溶解乙炔气瓶以及吸附式天然气钢瓶 

4 长管拖车、管束式集装箱用大容积钢质无缝气瓶 
20 

5 钢质焊接气瓶 

6 燃气气瓶 8 

7 焊接绝热气瓶 20 

8 汽车用液化天然气气瓶、车用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶 10 

9 汽车用压缩天然气钢瓶、车用液化石油气钢瓶、车用液化二甲醚钢瓶 
15 

10 金属内胆纤维缠绕气瓶（不含车用氢气瓶） 

11 盛装腐蚀性气体火灾在海洋等易腐蚀环境中使用的钢质无缝气瓶、钢质焊接气瓶 12 

 C  
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C  D  

附 录 D 

（资料性） 

气瓶安全评估报告 

D.1  评估报告 

图D.1提供了气瓶安全评估报告的参考样式。 

图D.1  气瓶评估报告样式 

D.2  评估结论一览表 

表D.1提供了气瓶评估结论一览表的参考样式。 

表 D.1  气瓶评估结论一览表 

序号 气瓶编号 制造单位名称或代码 评估结论 评估结论有效期 处理措施 

      

      

      

      

      

气瓶安全评估报告 

  （气瓶充装单位或者产权所有者）  ： 

    根据《气瓶安全技术规程》及地方标准 （标准号） 的规定，你单位经评估的 （气瓶种类名称）

气瓶共    只，经我机构实施安全评估,安全评估项目包括                     ，评估结论见表

D.1。 

 

 

 

                                       检验员：（签字）      日期： 

                                          

批准：（签字）      日期： 

 

                                                        （评估机构公章或评估专用章） 

                                                                      年  月  日 
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