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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由内蒙古自治区环境监测总站提出。 

本文件由内蒙古自治区生态环境厅归口。 

本文件起草单位：内蒙古自治区环境监测总站、中国科学院大气物理研究所。 

本文件主要起草人：任远哲、王迎红、辛金元、周兴军、赵文佳、王鹏、石艳菊、周海军、徐曼、

张熙灵、马君、王子威、李婧、邓启发、刘瑞国、刘芳芳。 
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环境空气温室气体（CO2、CH4、N2O）                         
自动监测系统质量保证和质量控制技术规范 

1 范围 

本文件规定了采用光腔衰荡法和气相色谱法进行环境空气中温室气体（CO2、CH4、N2O）浓度自动监

测和比对监测过程中采样及测定的质量保证和质量控制的技术要求。 

本文件适用于环境空气中温室气体（CO2、CH4、N2O）自动监测系统质量保证和质量控制工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 31705  气相色谱法本底大气二氧化碳和甲烷浓度在线观测方法 

GB/T 33672  大气甲烷光腔衰荡光谱观测系统 

GB/T 34415  大气二氧化碳（CO2）光腔衰荡光谱观测系统 

HJ 818  环境空气气态污染物（SO2、NO2、O3、CO）连续自动监测系统运行和质控技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

质量保证  quality assurance 

温室气体监测过程的全面质量管理，包含了保证温室气体监测数据准确可靠的全部活动和措施。 

 

质量控制  quality control 

用以满足温室气体监测质量需求所采取的操作技术和活动。 

 

工作标气  standard gas 

以干洁空气为本底，待测组分浓度已知的混合气。 

[来源：GB/T 34415-2017，2.3] 

 

目标气  target gas 
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将浓度(接近待测组分的大气浓度)已知的工作标气作为待测气体，每隔一定周期重复测定，用以监

测观测系统的运行是否稳定。 

[来源：GB/T 34415-2017，2.4] 

 

ppm parts per million 

百万分之一体积浓度。 

[来源：HJ 654-2013，3.9] 

 

ppb parts per billion 

十亿分之一体积浓度。 

[来源：HJ 654-2013，3.10] 

4 光腔衰荡法自动监测系统质量保证和质量控制技术要求 

监测人员 

监测人员应经培训，了解仪器工作原理和仪器构造，并通过考核后上岗。 

连续自动监测系统的构成与要求 

4.2.1 光腔衰荡光谱法连续自动监测系统由监测子站、中心计算机室、质量保证实验室和系统支持实

验室构成。监测子站主要是由子站站房、采样设施和装置、监测仪器、校准设备、数据采集与传输设备、

辅助设备等构成。 

4.2.2 采样设施和装置应满足 GB/T 33672、GB/T 34415 的要求。中心计算机室、质量保证实验室和系

统支持实验室应满足 HJ 818 的相关要求。 

运行维护 

4.3.1 基本要求 

光腔衰荡光谱法自动监测仪器应全年连续运行，如出现故障等应采取有效措施及时恢复运行。 

监测仪器主要技术参数应与仪器说明书要求和系统安装验收时的设置值保持一致。如确需对主要

技术参数进行调整，应开展参数调整试验和仪器性能测试，记录测试结果并编制参数调整测试报告。 

4.3.2 日常维护 

4.3.2.1 定期巡检 

应对子站站房及辅助设备定期巡检，每周至少巡检1次，巡检工作主要包括： 

a) 检查站房内温度是否保持在 25 ℃±5 ℃，建议 24 h 变化幅度不超过±2 ℃，相对湿度保持

在 80%以下； 

b) 检查采样管进气、排气是否正常。检查抽气泵工作是否正常； 

c) 检查站房排风排气装置工作是否正常； 

d) 检查标气瓶是否漏气，检查标气消耗情况，标气压力不足时及时更换标气瓶； 
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e) 检查数据采集、传输与网络通讯是否正常； 

f) 检查运维工具、仪器耗材、备件是否完好齐全； 

g) 检查空调、电源等辅助设备的运行状况是否正常； 

h) 检查消防、安全设施是否完好齐全。 

4.3.2.2 定期维护 

应对监测子站的仪器设备进行定期维护，主要内容包括： 

a) 每日远程查看监测数据及仪器工作状态参数； 

b) 每周进行仪器、数据采集系统时钟检查，确保时钟偏差不超过 30 s； 

c) 每周检查仪器配备的干燥系统等，及时维护、更换耗材； 

d) 每季度检查抽气泵泵膜、阀片，必要时更换； 

e) 每季度使用检漏液对气路正压部分进行气密性检查； 

f) 根据仪器说明书的要求，定期更换和清洁仪器设备中的过滤装置； 

g) 颗粒物浓度较高地区每年至少清洁 1次室外采样管，其他地区视情况开展； 

h) 根据仪器说明书的要求，定期检查、清洗、更换仪器重要部件。 

4.3.2.3 故障检修 

对出现故障的仪器设备应及时进行针对性的检查和维修：  

a) 应在 24 h内响应，原则上 72 h内完成修复；  

b) 根据仪器制造商提供的维修手册要求，开展故障判断和检修；  

c) 每次故障检修完成后，应对检修、校准和测试情况进行记录并存档。 

质量控制 

4.4.1 量值溯源和传递 

4.4.1.1 量值溯源和传递要求 

量值溯源和传递应满足以下要求： 

a) 对监测结果有显著影响的设备，如流量计、气压表、压力计、真空表、温度计等，应按计量检

定规程的要求进行周期性检定； 

b) 标准气体应溯源至我国温室气体测量基准，并在有效期内使用。 

4.4.1.2 标准气体管理要求 

标准气体管理应满足以下要求： 

a) 城市地区使用 2瓶工作标气（1瓶高浓度气、1瓶低浓度气）和 1瓶目标气。工作标气应涵盖

所监测地区被测气体浓度范围，建议高浓度工作标气浓度在全年小时浓度的 90 百分位附近，

低浓度工作标气浓度在全年小时浓度的 10 百分位附近。建议目标气在全年小时浓度的 50 百

分位附近；  

b) 本底（背景）地区被测气体浓度变化范围较小时，可使用 1 瓶工作标气、1瓶目标气。工作标

气、目标气浓度建议在全年小时浓度的 50百分位附近； 

c) 工作标气与目标气不应同时更换。必要时应增配 1组备用目标气； 

d) 标准气体应储存于高压铝合金气瓶中。气瓶阀门应为非密闭黄铜或不锈钢材质，内有带 PCTFE、

PA66、PEEK 垫片或金属阀座； 
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e) 标气瓶应固定放置在站房内温度和湿度稳定处，或保存在气瓶柜中，并避免空调直吹。标气瓶

应水平固定放置，避免碰倒或剧烈震动； 

f) 标气瓶需移动时，应携带减压阀，并保持减压阀内有一定正压，移动后至少静置 24 h方可使

用。标气瓶使用两级减压调节阀控制，以保证输出标气的压力恒定； 

g) 标气瓶连接气路后，应检查气路是否漏气，并冲洗管路至少 4次，减压阀和管路应在充气条件

下静置 6 h； 

h) 标气瓶压力值低于 3.45 MPa时，应及时更换新的标气。 

4.4.2 采样周期要求 

温室气体自动监测系统进行采样时应满足以下要求： 

a) 样气通过采样管路时间不超过 1 min； 

b) 开展单层采样时应保证监测系统连续自动采样； 

c) 开展多层采样时，应尽量平均设置各层采样时间，切换不同高度样气后应充分冲洗管路。建议

每层采样时间 5 min，前 2 min冲洗管路，后 3 min采样； 

d) 进气管路通完标气后，需用样气冲洗管路 2 min。 

4.4.3 监测仪器的校准周期和要求 

对光腔衰荡法监测仪器开展校准时应满足以下要求： 

a) 监测系统应具备自动校准条件。工作标气校准周期可根据仪器运行状态调整，校准周期应不超

过仪器漂移达到限值时所用时间的一半； 

b) 运行状态不稳定的仪器工作标气校准周期频次应加密，运行状态稳定的仪器工作标气校准周

期频次可适当降低。工作标气校准周期不应超过 7 d； 

c) 通过工作标气校准，得到校准方程，期间仪器不做任何调整。校准方程用于仪器监测数据的修

正。计算方法按照附录 A的规定执行； 

d) 每间隔 12 h 进行 1次目标气检查。当发现漂移超过要求时，认为监测系统处于异常状态，应

及时检查和维护。计算方法与漂移限值按照附录 B的规定执行； 

e) 工作标气和目标气通气时间不少于 15 min，前 10 min冲洗管路。通气时间一般选在整点时刻

前后，以尽量保证数据有效性。 

4.4.4 监测仪器的性能审核 

4.4.4.1 精密度审核 

光腔衰荡法监测仪器精密度审核应满足以下要求： 

a) 精密度审核的方法按照附录 C的规定执行；  

b) 在精密度审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 精密度审核时，仪器示值相对标准偏差应≤0.05%；  

d) 每台监测仪器每年至少进行 1次精密度审核；  

e) 精密度审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不从事所审核仪器的日常操作和维

护。用于精密度审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

4.4.4.2 准确度审核 

光腔衰荡法监测仪器准确度审核应满足以下要求： 

a) 准确度审核的方法按照附录 C的规定执行；  
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b) 在准确度审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 准确度审核使用最小二乘法做出多点校准曲线，用相关系数和工作标气检查结果对仪器准确

度进行评价。应符合以下要求：  

1) CO2/CH4 校准曲线相关系数 r>0.999，N2O校准曲线相关系数 r>0.999；  

2) 使用校准曲线的拟合方程计算站点工作标气的修正浓度值，CO2/CH4/N2O 修正浓度值与标

称浓度值的差值应不超过±0.2 ppm/5 ppb/0.3 ppb，必要时提升为不超过±0.1 ppm/2 

ppb/0.1 ppb。 

d) 每台监测仪器每年至少进行 1次准确度审核； 

e) 准确度审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不从事所审核仪器的日常操作和维

护。用于准确度审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

4.4.4.3 可比性审核 

光腔衰荡法监测仪器可比性审核应满足以下要求： 

a) 可比性审核的方法按照附录 C的规定执行；  

b) 在可比性审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 可比性审核时，审核用标准气体的修正浓度值与标称浓度值的差值应符合以下要求：

CO2/CH4/N2O差值应不超过±0.2 ppm/5 ppb/0.3 ppb，必要时提升为不超过±1 ppm/2 ppb/0.1 

ppb； 

d) 每台监测仪器每年至少进行 1次监测系统可比性审核；  

e) 可比性审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不从事所审核仪器的日常操作和维

护。用于监测系统可比性审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

数据有效性判断 

监测数据有效性判断应遵循以下原则： 

—— 监测系统正常运行时的所有监测数据均为有效数据；  

—— 仪器产生的原始监测数据需使用校准方程计算得到修正浓度值，数据统计分析均使用修正浓

度值；  

—— 对仪器进行检查、校准、维护保养或仪器出现故障等非正常监测期间的数据为无效数据；仪

器启动至仪器预热完成时段内的数据为无效数据；样气或标准气体冲洗管路期间的数据为无

效数据；  

—— 若目标气检查不合格，且判断为因监测系统故障导致，则从上次目标气检查合格的结束时刻

算起，到监测系统故障解决完成时间为止，该时段内的监测数据为无效数据；  

—— 应标记受局地污染事件、人为与自然干扰情况等影响的监测数据，数据有效但不参与统计；  

—— 对于缺失和判断为无效的数据均应注明原因，并保留原始记录。 

5 气相色谱法自动监测系统质量保证和质量控制技术要求 

监测人员 

按本文件4.1执行。 

连续自动监测系统的构成与要求 

5.2.1 连续自动监测系统的构成 
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气相色谱法连续自动监测系统由监测子站、中心计算机室、质量保证实验室和系统支持实验室构成。

监测子站主要是由子站站房、采样设施和装置、监测仪器、校准设备、数据采集与传输设备、辅助设备

等组成。关于采样设施和装置的构成按照GB/T 31705的相关要求执行。关于中心计算机室、质量保证实

验室和系统支持实验室构成按HJ 818的相关要求执行。 

5.2.2 仪器与设备的检定与校准 

按本文件4.2.2执行。 

日常运行维护要求 

5.3.1 基本要求 

气相色谱法自动监测仪器应全年连续运行，如出现故障等应采取有效措施及时恢复运行。 

监测仪器主要技术参数应与仪器说明书要求和系统安装验收时的设置值保持一致。如确需对主要

技术参数进行调整，应开展参数调整试验和仪器性能测试，记录测试结果并编制参数调整测试报告。 

5.3.2 日常维护 

按本文件4.3.2执行。 

质量控制 

5.4.1 量值溯源和传递 

按本文件4.4.1执行。 

5.4.2 采样周期要求 

按本文件4.4.2执行。 

5.4.3 监测仪器的校准周期和要求 

对气相色谱法监测仪器开展校准时应满足以下要求： 

a) 监测系统应具备自动校准条件。工作标气校准周期可根据仪器运行状态调整，校准周期建议不

超过仪器漂移达到限值时所用时间的一半； 

b) 运行状态不稳定的仪器工作标气校准周期频次应加密，运行状态稳定的仪器工作标气校准周

期频次可适当降低。工作标气校准周期建议不超过 7 d；  

c) 通过工作标气校准，得到校准方程，期间仪器不做任何调整。校准方程用于仪器监测数据的修

正。计算方法应按照附录 A的规定执行；  

d) 每 1 h进行 1次目标气检查。当发现漂移超过要求时，认为监测系统处于异常状态，应及时检

查和维护。计算方法与漂移限值应按照附录 B的规定执行；  

e) 工作标气和目标气通气时间不少于 15 min，前 10 min冲洗管路。通气时间一般选在整点时刻

前后，以尽量保证数据有效性。 

5.4.4 监测仪器的性能审核 

5.4.4.1 精密度审核 

气相色谱法监测仪器精密度审核应满足以下要求： 
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a) 精密度审核的方法应按照附录 C的规定执行。向监测系统通入某一浓度的标气，标气浓度在所

监测地区被测气体全年小时浓度范围的 50百分位浓度附近，重复进样 10次以上；  

b) 在精密度审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 精密度审核时，CO2、CH4和 N2O相应峰面积相对标准偏差应分别≤0.1%、≤0.2%、≤0.1%； 

d) 每台监测仪器每年至少进行 1次精密度审核；  

e) 精密度审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不应从事所审核仪器的日常操作和

维护。用于精密度审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

5.4.4.2 准确度审核 

气相色谱法监测仪器准确度审核应满足以下要求： 

a) 准确度审核的方法应按照附录 C的规定执行。向监测系统通入一系列浓度的标气，每个浓度标

气重复分析 10次以上，用最小二乘法步骤做出多点校准曲线，用相关系数和站点工作标气相

关差值对仪器准确度进行评价；  

b) 在准确度审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 准确度审核使用最小二乘法做出多点校准曲线，用相关系数和工作标气检查结果对仪器准确

度进行评价。应符合以下要求：  

1) CO2/CH4/N2O校准曲线相关系数 r＞0.995；  

2) 使用校准曲线的拟合方程计算站点工作标气的修正浓度值，CO2 修正浓度值与标称浓度值

的差值不应超过±0.5 ppm，CH4修正浓度值与标称浓度值的差值不应超过±5 ppb，N2O修

正浓度值与标称浓度值的差值不应超过±0.3 ppb。 

d) 每台监测仪器每年至少应进行 1次准确度审核；  

e) 准确度审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不应从事所审核仪器的日常操作和

维护。用于准确度审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

5.4.4.3 可比性审核 

气相色谱法监测仪器可比性审核应满足以下要求： 

a) 可比性审核的方法应按照附录 C 的规定执行。向监测系统通入某一浓度的标气，重复分析 10

次，根据修正浓度值与标称浓度值的差值，来确定监测系统与标准气体的可比性；  

b) 在可比性审核之前，不能改动监测仪器的任何设置参数；  

c) 可比性审核时，审核用标准气体的修正浓度值与标称浓度值的差值应符合以下要求： 

CO2差值不应超过±0.5 ppm，CH4差值不应超过±5 ppb，N2O差值不应超过±0.3 ppb； 

d) 每台监测仪器每年至少进行 1次监测系统可比性审核；  

e) 可比性审核用于对监测系统进行外部质量控制，审核人员不应从事所审核仪器的日常操作和

维护。用于监测系统可比性审核的标准物质不应用于日常的质量控制。 

数据有效性判断 

按本文件4.5执行。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

工作标气校准方法 

A.1 单点校准 

适用于被测气体浓度变化幅度较小的清洁区域。工作标气浓度建议在全年小时浓度的 50 百分位附

近。校准方法如下： 

a) 向监测系统通入工作标气，每次通气 15 min，取后 5 min监测数据均值为记录结果； 

b) 用公式（A.1）计算校准系数； 

c) 用公式（A.2）计算修正浓度值。 

 K =  S/S´ ········································································· (A.1) 

式中： 

K ——校准系数； 

S ——标气的标称浓度值，ppb或 ppm； 

S´——光腔衰荡法仪器对标气的响应浓度值，ppb或 ppm；气相色谱法仪器对标气的响应峰面积，

Hz*s。 

 C = KC´ ·········································································· (A.2) 

式中： 

C ——监测数据的修正浓度值，ppb或 ppm； 

K ——校准系数； 

C´——监测仪器对样气的响应浓度值，ppb 或 ppm。 

A.2 两点校准 

适用被测气体浓度波动范围较大的地区。工作标气应涵盖所监测地区被测气体浓度范围，建议高浓

度工作标气在全年小时浓度的 90百分位附近，低浓度工作标气在全年小时浓度的 10百分位附近。校准

方法如下： 

a) 向监测系统先后通入低浓度工作标气和高浓度工作标气，每次通气 15 min，待读数稳定后分

别记录监测仪器对各浓度标气的响应浓度值，取后 5 min均值为记录结果； 

b) 用最小二乘法获得校准曲线的拟合方程 Y=aX+b，其中 X 为光腔衰荡仪器对标气的响应浓度值

或气相色谱仪的相应峰面积，Y 为标气的标称浓度值，a 为斜率，b 为截距；使用 r 代表最小

二乘法计算得到的相关系数； 

c) 用公式（A.3）计算修正浓度值。 

 C = aC´ + b ······································································ (A.3) 

式中： 

C ——监测数据的修正浓度值，ppb或 ppm； 

a ——校准曲线斜率； 

C´——监测仪器对样气的响应浓度值，ppb 或 ppm。 

b ——校准曲线截距，ppb或 ppm。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

目标气检查方法 

B.1 每间隔 12 h 向监测系统通入目标气。目标气建议在所监测地区被测气体全年小时浓度范围的 50

百分位浓度附近。每次通气 15 min，取后 5 min均值监测数据均值为记录结果。 

B.2 用公式（B.1单点校准）或公式（B.2多点校准）计算目标气修正浓度值。 

 S˝ =  KS´ ········································································· (B.1) 

式中： 

S˝——目标气修正浓度值，ppb或ppm； 

K ——校准系数； 

S´——监测仪器对标气的响应浓度值，ppb或ppm。 

 S˝ =  aS´ +  b ····································································· (B.2) 

式中： 

S˝——目标气修正浓度值，ppb或ppm； 

a ——校准曲线斜率； 

S´——监测仪器对标气的响应浓度值，ppb或ppm； 

b ——校准曲线截距，ppb或ppm。 

B.3 用公式（B.3）计算目标气差值。 

 E =  S˝ −  S ······································································· (B.3) 

式中： 

E ——目标气差值，ppb或ppm； 

S˝——目标气校准浓度值，ppb或ppm； 

S ——目标气标称浓度值，ppb或ppm。 

B.4 目标气检查结果应符合以下要求：CO2/CH4/N2O 差值应不超过±0.2 ppm/5 ppb/0.3 ppb，必要时

提升为不超过±1 ppm/2 ppb/0.1 ppb。当检查结果不满足要求时，应查找原因并处理；若系统运行正

常仍频繁出现检查结果不满足要求，应缩短质控时间间隔。 

B.5 监测仪器日常检查、校准过程应按照表 B.1进行规范记录。 
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表B.1  仪器检查/校准记录表 

盟    市  旗（县、市、区）  

站点名称  检查日期  

仪器型号  仪器编号  

工作标气 

来源、编号、有效期 
 

目标气 

来源、编号、有效期 

 

工作标气浓度  目标气浓度  

工作标气压力 
总压           MPa 

二级分压      MPa 
目标气压力 

总压        MPa 

二级分压     MPa 

工作标气校准 

开始时间 结束时间 标称浓度值 
仪器响应浓度值 

(水汽干燥后) 

    

    

校准方程： 

 

 

注： 单点校准应计算校准系数，多点校准应计算斜率、截距。 

目标气检查 

开始时间 结束时间 标称浓度值 
仪器响应浓

度值 
修正浓度值 

偏差 

(修正浓度值

与标称浓度

差值) 

是否 

合格 

       

仪器运行状态检查 

检 查 项 目 单位 正常范围 检查值 
异常时处理 

记录 

加热盒温度 ℃    

腔室温度 ℃    

腔室压力 Torr    

激光发生器温度 ℃    

H2O水汽值 %    

系统软件工作状态     

仪器与数采数据的一致性     

时间校准 世界时    

报警信息  

备 注  

检查人：     复核人：     审核人：   
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

性能审核方法 

C.1 精密度审核 

C.1.1 审核方法 

向监测系统通入某一浓度的标气，标气浓度在所监测地区被测气体全年小时浓度范围的50百分位

浓度附近，每次等待仪器读数稳定后记录仪器示值，根据仪器示值的相对标准偏差，来确定仪器的精密

度。 

C.1.2 审核流程 

C.1.2.1 向监测系统通入要求浓度的标气，待仪器读数稳定后，记录仪器示值（Yi）。建议每次通气 15 

min，取后 5 min原始监测数据参与计算。 

C.1.2.2 该仪器示值的相对标准偏差按照公式（C.1）、（C.2）计算。 

 𝑆𝐷 = √
∑ (𝑌𝑖−𝑌)̅̅ ̅2𝑛

𝑖=1

𝑛−1
 ·································································· (C.1) 

式中： 

SD——标准偏差； 

Yi ——标准气体第 i次测量值； 

 Y ̅——标准气体测量平均值； 

n ——测量次数。 

 𝑅𝑆𝐷 =
𝑆𝐷

�̅�
× 100% ································································· (C.2) 

式中： 

RSD——相对标准偏差； 

SD ——标准偏差； 

Y ̅ ——标准气体测量平均值。 

C.1.2.3 用相对标准偏差作为该仪器报出的精密度。 

C.1.2.4 精密度审核过程应按照表 C.1 进行规范记录。记录应清晰、完整，相关人员签字后保存 1年

以上。 

表C.1  仪器精密度审核记录表 

盟    市  旗（县、市、区）  

站点名称  审核日期  
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表C.1  仪器精密度审核记录表（续） 

开始时间  结束时间  

仪器型号及编号  标气来源及编号  

标气标称浓度值  标气有效期  

标准偏差 SD  

相对 

标准偏差 RSD 
 

审核结果 口合格             □不合格 

备注  

检查人：      复核人：      审核人：  

C.2 准确度审核 

C.2.1 审核方法 

向监测系统通入一系列浓度的标气，每次等待仪器读数稳定后记录仪器示值，用最小二乘法步骤做

出多点校准曲线，用相关系数和站点工作标气相关差值对仪器准确度进行评价。 

C.2.2 审核流程 

C.2.2.1 将 1 组 6 瓶审核标气（建议标气浓度见表 C.2）与站点工作标气交叉通入监测系统，浓度由

低到高，每次通气 15 min，取后 5 min监测数据均值为记录结果（Xi）。 

C.2.2.2 将审核标气的仪器响应浓度值（Xi）与标气标称浓度值(Yi)进行线性相关分析，用最小二乘

法绘制仪器标准曲线。 
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表C.2  准确度审核建议标气浓度 

审核点 CO2(ppm) CH4(ppb) N2O(ppb) 

1 350 1900 330 

2 400 2000 335 

3 450 2100 340 

4 500 2200 345 

5 550 2300 350 

6 600 2400 355 

注： 根据当地温室气体浓度水平调整审核点，尽量覆盖浓度变化范围。 

C.2.2.3 将工作标气响应值代入标准曲线的拟合方程，用附录 B 公式(B.2)、(B.3)计算出工作标气的

差值。 

C.2.2.4 准确度审核过程应按照表 C.3 进行规范记录。记录应清晰、完整，相关人员签字后保存 1年

以上。 

表C.3  仪器准确度审核记录表 

盟    市  旗（县、市、区）  

站点名称  审核日期  

开始时间  结束时间  

仪器型号  仪器编号  

审核标气编号       

审核标气浓度值 Y       

审核标气仪器响应浓度值/

峰面积 X 
      

校准曲线 (Y=aX+b)     a=              b=               r= 

站点 

工作 

标气 

编号 1、           2、 

标称浓度值 1、            2、 
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表C.3  仪器准确度审核记录表（续） 

 

响应浓度值 1、            2、 

修正浓度值 1、            2、 

差值 1、           2、 

审核结果 口合格               □不合格 

备注  

检查人：      复核人：      审核人： 

C.3 可比性审核 

C.3.1 审核方法 

向监测系统通入某一浓度的标气，等待仪器读数稳定后记录仪器示值，根据仪器示值的修正浓度值

与标称浓度值的差值，来确定监测系统与标准气体的可比性。 

C.3.2 审核流程 

C.3.2.1 将审核用标气从站房内除水设备前端通入监测系统。建议每次通气 20 min，取后 5 min 监测

数据均值为记录结果。 

C.3.2.2 根据校准方程计算出审核标气的修正浓度值，计算公式为公式（B.1）、（B.2）。 

C.3.2.3 将审核标气修正浓度值与标气标称浓度值比较，计算出审核标气差值，计算公式为公式（B.3）。 

C.3.2.4 可比性审核过程应按照表 C.4 进行规范记录。记录应清晰、完整，相关人员签字后保存 1年

以上。 

表C.4  监测系统可比性审核记录表 

盟    市  旗（县、市、区）  

站点名称  审核日期  

开始时间  结束时间  

仪器型号  仪器编号  
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表C.4  监测系统可比性审核记录表（续） 

站点 

工作标气 

编号 1、                 2、 

标称浓度值 1、                 2、 

响应浓度值 1、                 2、 

校准方程  

审核标气编号  审核标气标称浓度值  

审核标气响应浓度值  审核标气修正浓度值  

审核标气差值  

审核结果 口合格              □不合格 

备注  

检查人：      复核人：      审核人： 

 

 

 

 


