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一、背景及目标

n 背景

多种复合材料在车身的应用混合材料车身成为发展趋势

p 当前乘用车白车身主要以钢材为主，而欧美豪华品牌、新能源造车新势力们则已采用钢铝混合或全铝车身技术，中国
品牌车身轻量化程度与国外品牌相比，仍有一定差距，对车身轻量化的研究逐渐成为行业热点。

p 根据当前汽车行业发展现状，未来白车身将加速向着钢、铝为主，碳纤维复合材料为辅的多材料混合车身技术发展，
其中采用高真空压铸工艺实现多个部件的集成化、强韧化，将原来的多个冲压件一体化成型为一个压铸件，相比原来
钢板冲焊结构，具有“化繁为简，化零为整”，具备车身减重，整体刚性提高，降低整车生产制造成本，降低生产占
地面积、节约人力成本等多项优势

p 采用高真空压铸工艺已成功应用于前后减震塔、纵梁、横梁等车身结构件部位，实现了较大的轻量化，为压铸业带来
新的增长点
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一、背景及目标

n 背景
p 以纯电动车为例，电池、车身、底盘系统占整车重量超70%，其中车身系统占比约22%，是整车轻量化的重要突破口

p 从车身材料来看，钢铁约占整车重量的65%-70%，有色金属占据10%-15%、非金属材料约20%

p 随着轻量化的迫切需求，未来有色合金的应用比例还将进一步提升！

电池系统
29%

车身系统, 22%, 22%

底盘系统
21%

外饰系统
13%

内饰系统
10%

热管理及空调
3% 电子电器

2%

纯电动车各系统重量占比

从历年ECB参展车车身轻量化系数总体趋势
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一、背景及目标

n 目标

铸造工艺适应性

产品集成化 产品轻量化 工艺技术新材料应用

研究核心技术指标的影响因素，以材料研究、结构设计、工艺开发为核心，支撑指标达成

合金熔炼及制备

性能检测与分析

结构集成化设计

结构CAE仿真分析

结构NVH分析

钢铝连接技术

产品结构优化

材料性能优化

压铸工艺优化

整车装配及验证

温度场、流场控制

模具优化设计和制造

工艺精调装备匹配

连接装配防腐匹配

n 多个钢板冲焊件集成1个
铝合金压铸件，并满足 性
能要求

n 压铸结构件降重15% n 型腔真空度≤50mbarn 力学性能：≥200、 ≥ 120、
≥12%
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二、技术方案

技 术 领 域 技 术 措 施 预 期 目 标

合金熔炼及制备工艺

合金组织、成分优化

结构CAE仿真分析

超大型压铸模具设计和制造技术

表面涂层处理技术

模具表面损伤机理分析

超大型压铸件
产业化能力

针对4大技术领域，通过9项技术措施，突破8大技术难题，实现4个预期目标

大型、长寿命压铸模具
表面强化创新技术

非热处理高韧性铝合金
材料应用

一体化超大型压铸车体
结构件设计

高韧性

技 术 难 题

高流动性

铝压铸集成多个钢板件

结构集成化设计与优化

轻量化大于15%压铸工艺模流分析

压铸工艺设计和优化

结构设计

CAE分析

一体化压铸车体结构件
铸造工艺设计仿真模拟

模具设计

工艺设计

长寿命

耐疲劳

高韧性、高流动性

n 技术方案
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三、创新点

     本项目通过材料应用-结构设计-工艺开发-生产验证等核心技术的研究，对红旗车型一体化车体结构件进行

关键技术开发及产业化研究，可实现一体化车体结构件的稳定生产，建立一体化车体结构件产业化关键技术开

发平台，形成产业化示范线，为红旗车型轻量化车体结构件的批量生产提供有力支撑。

关键技术创新点体现在：

Ø 创新点1  通过材料性能-产品结构-压铸工艺之间的匹配协同，最大限度发挥出新材料的性能，解决高韧性

压铸铝合金在大尺寸车身结构件的应用问题

Ø 创新点2  通过轻量化、多部件集成结构设计、CAE分析、NVH分析等仿真技术，实现压铸结构较原结构减

重15%以上

Ø 创新点3  通过大型压铸模具预变形、温度场、流场及真空度控制技术研究，开发出高品质大尺寸压铸件，

实现大型压铸车身结构件的试制生产

Ø 创新点4  通过模具表面损伤与应力-应变状态的关联、损伤演变及疲劳破坏规律，进行应力匹配的基体/改

性层/表面涂层强韧化设计，实现大型长寿命压铸模具表面强化技术创新

Ø 创新点5   突破大型压铸件的生产制造、质量控制与检测技术难点

n 创新点
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四、效果及横展

n 效果及横展

参数名称 数值 技术水平
集成化 74合1

国际先进

轻量化 16.2%

轮廓尺寸 1823*1539*738mm

力学性能（本体）
抗拉强度： 233-283MPa
屈服强度：108-137MPa

延伸率：3.7-14.4%

l 制造简捷：一体化、少件化、少序化、少人化制造，极致增效。

l 舒适体验：车身刚度提升10%以上，减震降噪，安全舒适体验。


