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Ø 基于尺寸工程业务全景图，以提升红旗整车尺寸精良性为目标，以提升用户体验为核心，实现全工作场景数智化，形成数智化
尺寸工程体系，最终实现尺寸领域全周期数智化管理。

1.背景及目标

1.1数智化尺寸工程顶层设计

尺寸工程工作台
IPD

工作台
采购工作台质保工作台 …工作台

尺寸工程能力中心
数据诊断虚拟匹配尺寸工艺评审 尺寸标注验证

转型远景 构建行业领先的数智化尺寸工程体系，打造尺寸精良、客户喜爱的红旗产品 

数智尺
寸工程

转型目标

全场景
数智化

业务流

工
作
台

能
力
中
心

映
射

优
化

业务数字孪生100%，效能提升100%

尺寸设计 尺寸育成 尺寸维护
产品冻结投资批准 生准启动项目启动 生准条件确认 试生产 小批量 量产启动 EOP伴产结束

虚拟评审

自动尺寸规划 虚拟评审 自动结构评审 智能尺寸验证 智能尺寸标注 智能测点制作 智能虚拟匹配 智能尺寸诊断
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2.技术方案
p 尺寸工程评审系统

依托VR技术，启动尺寸动态虚拟评审

ü 以VR技术为基础，建立基于预测公差的静、动态尺寸感知质量评审，填补DTS虚拟评审空白。

Ø 开展整车尺寸精良性虚拟评价，实现正向的、多视角的整车DTS精良性评审与优化。

数模处理 DTS状态设置

虚拟评审软件设置
虚拟评审
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p 尺寸工程评审系统

虚拟评审总部

基于产品三维数据开发自动化评审系统

ü 开发软件，实现尺寸工艺性虚拟评审自动化，提升工作效率，可跟随数据实时评审。解构评审标准，实现评审规则参数化、通过软件形成评审规则参数仓库，实现规
则持续迭代更新。

Ø 开展整车尺寸精良性虚拟评价，实现正向的、多视角的整车DTS精良性评审与优化。

标准解构

算法模型 作业自动化

作业解构

2.技术方案
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Ø 以产品三维数模为载体，围绕MBD（基于模型设计）思想，开展尺寸工程设计工作，实现图纸三维化，验证自动化。

p 尺寸设计及标注系统

基准/公差信息

自动读取

智能修正

深
度
学
习

机
器
学
习

自主开发，提升尺寸仿真效率

深
度
学
习

机
器
学
习

零件及特征数据
库

标注特征数据库

深度学习网络 尺寸自动化标注 三维尺寸仿真自动
化

ü 基于深度学习网络的图像识别技术，构建零件特征数据库，实现零件特征自动识别，推进尺寸设计自动化。

ü 实现基准公差自动化生成、测点自动生成，提升尺寸图纸编制效率。

ü 实现尺寸链仿真建模过程自动化，提升尺寸仿真效率。

2.技术方案
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Ø 以产品三维数模为载体，围绕MBD（基于模型设计）思想，开展尺寸工程设计工作，实现图纸三维化，验证自动化。

p 尺寸设计及标注系统

自主开发，提升尺寸仿真效率

基于深度学习图像识别技术，实现自动标注，能够依据历史数据，对新零件完成标注。

运行自动化程序

判断零件视觉特征

寻找相似零件

自动完成标注

2.技术方案
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虚拟匹配：基于三维点云数据的数字化匹配技术，通过零件点云数据采集、拟合，开展零部件匹配、分析、验证及改进

虚
拟
匹
配

实物零件扫描 提取点云数据 虚拟匹配分析点云数据拟合

p 基于点云数据的虚拟匹配新模式

2.技术方案
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Ø 围绕虚拟匹配，新车型应用自主开发程序，完成四门两盖零件虚拟匹配分析，累计识别问题82项。通过软件固化分析内容，自动寻找偏差源，
实现效率提升。

p 新车型点云数据虚拟匹配分析自动化

自编程序

报告结果

报告模
版

点云数据
（随轮次更新）

测点及关系信息

点云偏差

2.技术方案
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Ø 开发尺寸诊断（预警）系统，建立尺寸故障诊断模型，实现尺寸诊断模型相关要素生产数据自动抓取，以尺寸要素模型及
尺寸大数据驱动尺寸诊断分析与尺寸预警监控，提升尺寸问题解析效率，实现尺寸偏差预警

p 尺寸诊断系统

ü 基于预先构建的尺寸问题要素解析模型，结合一汽集团测量数据管理系统与数字化封样档案，完成生产数据抓取及关联分析，实现尺寸偏差源快速诊断。
ü 对生产过程多源数据进行采集、监控、分析，实现对即将发生的白车身及整车尺寸问题进行预警，系统可伴随数据量的积累进行自学习以修正预警准确度。

尺寸问题诊断与预警

1. 

2.技术方案
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3.创新点
p 创新点

ü 国内领先的尺寸精良性VR评审系统和尺寸工艺性自动评审系统。

ü 国内首创符合MBD数字化标准的尺寸标注及验证系统，形成红旗自主的数字化尺寸工程设计体系。

ü 国内首创虚拟匹配技术替代实物育成；完全自主开发软件，辅助单件虚拟扫描报告的自动生成。

ü 国内领先的尺寸诊断系统，实现尺寸问题解析自动化
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4.效果及横展
p 应用效果

ü 尺寸工艺性检查自动完成，工艺评审单自动生成，尺寸工艺评审周期减少50%。

ü 尺寸标注效率50%以上，公差验证仿真效率提升50%以上。

ü 虚拟匹配结果分析自动化，报告生成自动化，匹配工装投资减少120万/车型，虚拟匹配分析效率提升50%。

ü 尺寸问题解析自动化提升，尺寸问题分析效率提升30%以上。

ü 形成软件著作权4项。

ü 形成论文2篇。

p 应用横展

ü 红旗全系车型应用


