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SPS智能拣选技术智能化应用
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一、背景及目标
n 规划背景

分类 指标 现状 目标 差距 问题

质量 拣选准确率 98.7% 99%以上 -0.3%

成本 人工成本 0.08元/件 0.078元/件 -2.5%

效率 拣选效率 350件/人/h 400件/人/小时 -14.3% 效率低★

Ø 问题识别：拣选技术历经三代发展，在实际现场业务中，拣选效率低仍为突出问题。

客户 业务 SPS拣选

红旗

长青工厂 一期全线、二期一内二内部分工位，SPS模式

蔚山工厂 部分区域SPS模式

繁荣工厂 底盘一、内饰一、内饰二、内饰三均为SPS

大众 五地六厂 零部件SPS拣选比例17%

智能拣选工作站3.0
（支持箱级拣选、零件排序、零件级SPS拣选）

Ø 项目背景：SPS拣选广泛存在于各主机客户，在实际现场业务中，拣选效率低仍为突出问题。
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二、技术方案

n技术方向：经分析，硬件设备不足以支持相关功能实现、信息系统不智能是真因，确定此两项为工作方向。
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二、技术方案

n实施方案：通过V3.0智能拣选解决方案，拣选效率提升16%，2023年进行优化推广

真因 对策 措施 目标 预期效果

A
硬件
设备

不支持

硬件设
备融合
创新

创新研发拣选门架，取放机构配置机器
视觉，高精度取放料箱及托盘

• 小件存储高度及密度增加50%
• 设备支持自动化出入库
• 拣选效率提升5%

• 密集存储

• 高效拣选

• 成本优化

 效率最大化的一站式拣选

设计多层料架搭载AGV应用

设计应用多层辅助拣选手段

B
信息
系统

不智能

算法融
合创新

开发拣选类算法，包含通用件预筛、订
单聚类优化

• 通用件预拣选，出现连续订单
• 拣选效率提升6%

开发仓储类算法，包含智能配盘、货位
热度分配

将拣选类算法与仓储类算法融合调用，
整体提升拣选命中率

系统整
体调度

开发应用综合调度系统，实现多品类智
能设备协同作业

• 实现整体调度
• 拣选效率提升5%
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二、技术方案

n设备融合创新：由仓储货架+AGV+门架机构（创新研发）+拣选台构成。
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二、技术方案

n算法融合创新：开发一整套智能拣选算法，具备分类、排序、精准匹配功能
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二、技术方案

n系统整体调度：开发AWCS调度系统，实现整体调度，四层系统对接优化为三层
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三、创新点

序号 创新点 描述 图例

1
硬件
融合
创新

创新性研发可同时处理料箱及配盘的智能门架
• 可涵盖储、运、拣全流程，可包括大物、小物全品类零件，可应对

料箱级、单件级全部拣选需求
• 利用视觉识别技术，取放定位更精准

创新性融合应用门架、辅助拣选技术和AGV高层料架系统
• 建设7层料架系统，减少物流通道50%，缩短料箱间距至20mm，

实现密集存储
• 设计双点拣选工作站，配合使用电子标签和投影辅助拣选，实现高

效拣选
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三、创新点

序号 创新点 描述 图例

2
算法
融合
创新

创新性融合应用拣选算法和仓储算法
• 在拣选端开发通用件预筛、订单聚类优化算法，提高拣选效率
• 在仓储端开发料箱智能配盘、货位热度分配算法，与拣选端融合应

用，综合提高拣选命中率

3
系统
整体
调度

开发应用智能设备综合调度系统
• 高效对接多类智能设备，实现设备协同调度
• 开发人机交互界面，实现流程可视化对接
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四、效果及横展
n 实施效果及横展：

项目指标

指标分类 指标名称 指标数值

技术指标

工作站补货效率 240箱/h 

工作站存取效率 240托/h

算法运行时效 3000项数据/min

人员拣选效率 400零件/h/人

SPS拣选成本优化率 15%

成果指标
申请专利 ≥2项

制定标准 ≥1项

Ø 实验室进行功能验证后，在红旗长青工厂进行应用，横向在繁荣工厂、蔚山工厂、BC库房进行横展应用。
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四、效果及横展

n 实施效果：发表论文1篇，申报专利6项、软著4项，获得物流行业内”宝供物流奖”。

Ø 一汽物流在智能物流解决方案中实现了从料箱级物流自动化（穿梭车立体库、、AGV货到人、无人叉车等）向零件级物流自动化

（全场景智能拣选工作站）的突破，有助于实现全场景自动化的加速落地。


