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一、项目背景及目标

为贯彻国家、地方关于挥发性有机物（VOCs）治理工作的要求，全面推进挥发性有机物

（VOCs）污染治理工作，逐步提高挥发性有机物（VOCs）污染防治水平，切实消减挥发性

有机物（VOCs）排放总量，改善环境空气质量，根据文件要求，重点行业、重点企业应参

照上海市重点行业VOCs综合治理工艺；芜湖造船厂有限公司作为VOCs省级重点企业，应主

动施行先进地区排放标准，率先开展污染物减排行动。

外部形势



一、项目背景及目标

设备老化：设备为建厂时期投资建设，至今达10年有余，设备老化，维修与安全风险增加；

处理工艺:涂装采用干式漆雾净化器+有机溶剂催化燃烧装置处理，废气收集效率为95%，有

机废气处理效率为92%，处理后，非甲烷总烃有组织排放量为48.85t/a；预处理采用干式漆

雾净化器和一台有机溶剂催化燃烧净化装置，废气收集效率为95%，有机废气处理效率为

92%，非甲烷总烃有组织排放量为16.28t/a。非甲烷总烃有组织合计排放量达65.13t/a。

设备及处理工艺现状
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二、技术方案
涂装车间废气治理措施（干式吸附+沸石转轮+催化燃烧）

针对引入废气携带漆雾的特点，选用多级过滤系统作

为预处理装置去除漆雾。

针对大风量、中低浓度废气特征，选择沸石转轮吸附

浓缩废气，再将浓缩废气引入CO装置焚烧处理，以满足

净化效率要求。采用恒压设计系统，可满足车间生产要求，

同时降低运行费用。
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二、技术方案

预处理线(干式过滤+蓄热燃烧）

预处理线废气的规模和特征，废气中含硅酸乙酯成分，燃烧产物中的二氧化硅易导致催
化剂堵塞，因此不适合采用催化燃烧工艺，选择“RTO”治理。
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三、实施情况

改造前采用“漆雾净化器+有机溶剂催化燃烧装置”废气
治理，改造后涂装系统共配置2组转轮和1组催化燃烧炉
（CO），废气通过废气管道送至转轮的预处理装置。经预
处理后的废气由吸附主风机提供动力来源送至转轮吸附浓
缩，净化吸附后的净化气通过主风机送至烟囱达标排放，
浓缩气通过脱附风机送至CO进行高温焚烧。选用盘式沸石
分子筛转轮，可最大限度的回收热量降低转轮脱附时需要
的热量，升温后的冷却气通过脱附气加热系统温度提高至
设定脱附温度。利用此气源给转轮进行脱附。脱附废气在
催化剂作用下和废气中的O2发生催化氧化，最终产物变成
无害的 CO2+H2O。

涂装车间：完成RCO设备安装改造并运行
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三、实施情况

改造前采用“漆雾净化器+有机溶剂催化燃烧装置”，

改造后预处理线车间单套处理系统配置1组三室蓄热式氧

化炉（RTO）。生产线废气汇总前各支路风机根据现场

实际情况设置一对调压阀门，经预处理后的废气进入

RTO装置当中，通过蓄热室预热到840℃左右，预热后

的废气进入热氧化室氧化分解，通过烟囱直接排放。

预处理线：完成RTO处理设备改进安装和运行
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四、创新亮点

处理效率大大提升
非甲烷总烃削减量781.52t/a，削减比例95.99%，二甲苯削减量373.83t/a，削减比例96%

设计目标：2021年4月完成了钢材预处理、室内涂装废气处理装置的技术改造；钢板预处理喷

漆废气采用1套干式过滤器+RTO装置处理，废气收集效率为95%，非甲烷总烃和二甲苯处理

效率可达99%；涂装废气采用干式过滤器+沸石转轮吸附浓缩+催化燃烧装置处理，废气收集

效率为95%，漆雾处理效率95%，非甲烷总烃和二甲苯处理效率95%。

改造前后对比：

场所 污染物
原工艺 新工艺

收集效率 处理效率 排放量 收集效率 处理效率 排放量

预处理
非甲烷总烃

95% 92%
16.28

95% 99%
2.04

二甲苯 7.79 0.97

涂装
非甲烷总烃

95% 92%
48.85

95% 95%
30.53

二甲苯 23.36 14.6

污染物 产生量
（t/a）

原工艺
削减量
（t/a）

排放量（t/a） 原排放
削减量
（t/a)原工艺 新工艺

非甲烷总烃 814.09 748.96 65.13 32.57 32.56

二甲苯 389.4 358.25 31.15 15.57 15.58
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五、成果效益及推广价值

芜湖造船厂有限公司委托安徽国环检测技术有限公司对厂区有组织废气进行检测。

排气筒编号 预处理喷漆排气筒进口 预处理喷漆排气筒出口

采样日期 2021.4.14 2021.4.14

排气筒高度（m） 24 24

采样频次 1 2 3 1 2 3

非甲
烷总
烃

污染物排
放浓度（
mg/m³）

12.9 12.9 12.4 3.00 2.76 2.88

污染物排
放速率（
kg/h）

0.179 0.173 0.164
4.52×10

-2

4.05×1
0-2

4.03×10
-2

二甲
苯

污染物排
放浓度（
mg/m³）

6.76 3.85 2.12 0.959 0.847 1.23

污染物排
放速率（
kg/h）

9.38×1
0-2

5.16×1
0-2

2.80×1
0-2

1.44×10
-2

1.24×1
0-2

1.72×10
-2

排气筒编号 涂装间喷漆排气筒1#进口 涂装间喷漆排气筒2#进口

采样日期 2021.4.14 2021.4.14

排气筒高度（m） 24 24

采样频次 1 2 3 1 2 3

非甲

烷总
烃

污染物排

放浓度（
mg/m³）

19.0 18.3 18.0 17.4 17.1 16.4

污染物排

放速率（
kg/h）

2.41 2.36 2.33 2.25 2.11 2.08

二甲

苯

污染物排

放浓度（
mg/m³）

1.12 0.788 0.904 0.268 0.203 0.178

污染物排

放速率（
kg/h）

0.142 0.102 0.117
3.47×10

-2

2.51×1

0-2
2.25×10

-2

废气有组织排放的非甲烷总烃、二甲苯排放浓度和排放速率均满足《船舶工业大气污染物排放标

准》（DB31/934-2015）中限制要求（二甲苯≤25mg/m³；非甲烷总烃（预处理≤50mg/m³；

涂装≤70mg/m³），且外排污染物浓度及速率均较低，预处理废气处理装置（干式过滤器+RTO

装置）；涂装间喷漆废气处理装置（干式过滤器+沸石转轮吸附浓缩+催化燃烧）可行且有效。

达标排放可行性
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