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双碳背景下的氢能技术机遇和挑战
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氢能发展机遇与燃料电池技术PART 01
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◼ 人类能源进化史，是能源能量密度不断提升的过程，也是碳氢比的调整史，氢含量越高，

能量密度越高，氢能极有可能成为未来能源体系内的重要组成。

人类能源发展史

煤炭时代

石油时代

柴薪时代

可再生能源？

1.2×104 kJ/kg

C/H（原子比）10:1

2.9×104 kJ/kg

C/H  2:1

4×104 kJ/kg

C/H 1:2

氢气：1.4×105 kJ/kg

核能：8.5×1010 kJ/kg

……

参考资料：新经济导刊《迈向氢经济——氢经济:梦想与现实之间》
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氢能源与燃料电池将在能源生产和消费革命中扮演重要角色

 低碳：推动新能源资源富集地区新能源高效开发

 安全：作为新型交通用能源，推动新能源动力转型

和保障能源供应安全

 高效：实现各种能源品种之间高效转化的理想媒介

 清洁：推动化石能源的清洁化利用

• 氢能作为二次能源，具有零碳、高效、能源互联媒介、可储存、安全可控等显著优势，可在交通、工业和建筑等

诸多领域推广应用；

• 将氢能纳入终端能源体系、与电力协同互补，未来将成为终端能源消费主体，并将带来十几万亿新兴产业。

氢能在能源革命中赋予更多使命

5
C1密级



氢能产业推动宏观经济发展

氢能将成为能源结构重要组成部分

◼ 根据国际氢能委员会的预测，到2050年全球氢能源消费占总能源需求的18%，氢能源及应用年均市场规模超

2.5万亿美元；

◼ 燃料电池汽车仅作为氢能应用的一个领域，可能得到率先发展。

2050年氢能愿景 美国DOE的H2@ Scale计划

6
C1密级



发展氢能已成为全球共识

国家氢能战略

◼ 2020年以来全球多个主要国家发布国家氢能战略，加快部署和推进氢能产业发展，抢占全球氢能发展制高点。

俄罗斯

英国

2021年
英国氢能战略

2021年
法国国家氢计划

2020年
氢能战略发展路线图

2020年2021年
挪威氢能路线图

2020年
可再生氢路线图

2020年
加拿大氢能战略

2020年
氢能计划发展规划

2020年
欧洲氢能战略

欧盟
加拿大

美国

2021年
氢能领先国家愿景

韩国

2019年
氢能与燃料电池战略路线图

日本

中国

2022年
氢能产业发展中长期规划
（2021-2035）

挪威

法国

西班牙

2020年
芬兰国家氢能路线图

芬兰

2022年
南非氢能社会路线图

南非

德国

2021年
哥伦比亚国家氢路线
图草案哥伦比亚

澳大利亚国家氢能战略
2019年

澳大利亚
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2017 4月 2018 2月 2019 3月 2020 4月 2020 9月 2021 2月

国务院政府工作报告

“推动加氢设施建设”

财政部、工信部、科技部、发改委、能源局

《关于开展燃料电池汽车示范应用的通知》

“中央财政采取“以奖代补”方式对示范城市

给予奖励”

财政部、工信部、科技部、发改委

《关于调整完善新能源汽车推广应

用财政补贴政策的通知》

“进一步明确燃料电池汽

车的补贴额度”

能源局

《中华人民共和国能源法》

“氢能被列为能源范畴”

国务院

《关于加快建立健全绿色低碳循环发展

经济体系的指导意见》

“推广绿色低碳运输工具，港口和机场

服务、城市物流配送、邮政快递等领域

要优先使用新能源或者清洁能源汽车”&

“因地制宜发展氢能”

工信部、科技部、发改委

《汽车产业中长期发展规划》

“逐步扩大燃料电池汽车试点示范范围”

2022 3月

国家发展改革委、国家能源局

《氢能产业发展中长期规划(2021-

2035年）》

“氢能是未来国家能源体系的重要组成部分，

是用能终端实现绿色低碳转型的重要载体“

“双碳”目标下的国家氢能战略
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氢燃料电池汽车是“汽车强国”战略的关键路径

引自：节能与新能源汽车技术路线图

• 加快发展节能与新能源汽车， 是促进汽车产业转型升级、

抢占国际竞争制高点的紧迫任务， 也是推动绿色发展、

培育新的经济增长点的重要举措

• 核心技术是“汽车强国”的最主要要素

• 车用燃料电池系统和电堆技术是燃料电池汽车的核心技术
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◼ 集成方案（VAN盲窗物流车为例）

燃料电池整车集成方案

零CO2,NOx,SOx

零排放 + +

3~5mins

便利性强续航

500~1000km

+多环境

-40~+43℃

◼ 燃料电池汽车兼具环保性与实用性

• 燃料电池车是纯电驱动的电动车

• 解决了传统燃油汽车在对环境的影响

• 具有加注时间短、续航里程长等优势

• 可满足用户长距离，大电量，连续作业的需求

◼ 燃料电池动力系统电气架构集成
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燃料电池系统架构
◼ 燃料电池系统开发是仅仅围绕燃料电池电堆进行，根据电堆的特性需求进行系统的匹配和附件的选型设计；
◼ 燃料电池系统的开发可以分为氢、空、水、电四个子系统进行；

11
C1密级



燃料电池汽车应用场景与解决方案PART 02
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临港

安亭
嘉定

金山

机场

机场
青浦

同时供应虹桥机场及青浦区域

西上海站

安亭站

青卫站

平霄路站
同时供应浦东机场及临港区域

化工区站
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燃料电池汽车典型应用场景

快递配送

生鲜配送

商务出行

物流运输

企业通勤

仓储搬运

上海市内的物流快递配送，从青浦总仓配送至上海市各

销售网点

市内生鲜配送用车，负责各生鲜超市、冷链物流从青浦

总站往市内各门店及客户处的配送运输

上海机场及周边的商务出行场景，主要应用于机场接送机；同时面向企业、

个人等非营运用户推广，作为企业接待用车、个人通勤用车等

在上海市内提供汽车零部件的物流运输服务，覆盖嘉定

区上汽大众厂区以及浦东临港地区上汽乘用车厂区

以嘉定汽车城和金山化工区作为起始站的专线班车和企业通勤用

车，线路覆盖上海市内各不同区域

应用于虹桥机场内货运部仓储搬运，以及飞机行李和货

物在场内的拖运
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燃料电池车在物流场景的应用分析

轻卡+VAN 

城市物流

本地转运中心 市区、郊区门店

终端用户

派送
城际物流

minivan

外埠转运中心

◼ 在城际物流、转运中心、冷链物流等对零排放、长续航，大电量，连续作业有明确需求的场景更适合燃料电池车的推广应用

◼ 纯电动车可以很好的覆盖城市物流和终端派送的场景

◼ 燃料电池车和纯电动车在物流场景中可以形成有机的组合,各展所长

燃料电池中重型

长途物流车可更

好的代替燃油车，

满足载重和长续

航的需求

燃料电池叉车和

拖头可满足转运

中心连续作业和

室内仓储无排放

需求

燃料电池车储氢

的高能量密度，

更好的满足冷等

链物流车对大电

量的需求

◼ 物流车辆集中运营的特点，使得氢气的可获得性更容易实现，少量的加氢站就可以支持物流线路的运营

◼ 基于物流的应用场景已经成为氢燃料电池的主要应用领域
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物流场景下的氢能布局

根据车辆数量和氢气的需求量，

可以采用永久加氢站和简易快

速加氢设施，为转运中心内的

场地物流用车（叉车、拖车等）

进行氢气充装。

随着国家氢能战略的实施，中石化、中石油、

美锦能源等加速了加氢站的建设和运营。

物流车辆集中运营和路线稳定的特点，更有

利于加氢站的针对性配套建设。

15
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面向场地物流的叉车解决方案

◼ 模块化的动力源集成技术，面向客户需求定制化开发（布置、

功率、能量）

◼ 智能系统控制技术和能量管理策略，有效降低客户使用成本

◼ 高能量密度和快速加氢，全面提升叉车使用效率

C1密级
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氢燃料电池动力系统性能参数（拖车）

额定功率 25kW

峰值功率 55kW

电压平台 48~80V

运行环境温度 -30℃~40℃

储氢量 4.8kg拖车动力系统+储氢系统

面向场地物流的拖车解决方案

◼ 搭载捷氢科技启源P3S系统的机场

燃料电池行李拖车已完成在虹桥机

场使用验证

◼ 完善的整车氢安全解决方案

◼ 提供客户定制的整车一体化工程解

决方案
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面向港口、城际物流的中重物流车解决方案

35MPa大容量储氢系统

◼ 专为中重卡设计的燃料电池系统

和储氢系统，具有大功率、高集

成度，高能量密度，易于布置与

维护，快速响应，长寿命等特点

◼ 经过严格测试的高可靠性，环境

适应性强，完善的整车氢安全解

决方案，提供安心驾乘保障
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鄂尔多斯矿区氢能重卡应用场景

• 满来梁煤矿——正能化工，全程约65km

• 基本为运煤专用国道，路况较为复杂，稳定运行

捷氢科技携手上汽红岩，在内蒙古鄂尔多斯打造万辆级燃料电池重卡产业化应用项目，并与上下游共同打造现

代化氢能重卡产业链闭环

P3X

POWERED BY 单车日均行驶

172km

高海拔地区

1300m

夜间最低温度

-30℃
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整车运行安全监控
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⚫ 企业售后平台对接整车和国家监控平

台，实现车辆运行实时问题的快速响

应，为客户提供更有效的保障服务；

T- BOX

⚫ 加氢过程实现整车和加氢站的状态交互，

以及加氢站运行平台和国家监控平台的

实时对接，检测加氢站安全运行；

⚫ 7*24小时远程实时监控:TBOX采集

并上传燃料电池系统、发动机、动力

电池、电机、整车状态及车辆位置等

信息，通过专用网络和定制化传输协

议，向企业监控平台和政府监控平台

实时传输；

⚫ 车辆监控服务平台用于实时车辆

状态监控，特别是大三电的状态

监控，有效保障车辆使用安全；
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捷氢科技与燃料电池业务发展PART 03
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坐落于

上海嘉定氢能港

占地面积

4.23万平方米

捷氢科技上海新园区

成立时间 2 0 1 8 年 6 月 2 7 日

团队结构 汇 聚 国 内 外 燃 料 电 池 业 务 领 域 的 中 坚 力 量 ， 具 备 2 0 年 资 深 燃 料 电
池 电 堆 、 系 统 、 整 车 开 发 及 应 用 经 验

公司定位 为 行 业 提 供 完 整 的 燃 料 电 池 产 品 解 决 方 案 和 专 业 的 技 术 服 务
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公司目前形成“1+3” 产业落地格局，以上海为研发总部及关键零部件的制造基地，结合具备氢能与燃料电池
应用场景的生态圈建设，加速辐射核心区域的产业化进程

产业布局

3

4

2

1
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内蒙古捷氢科技有限公司

4

系统、电堆制造基地

捷氢（江苏）能源科技有限公司

2

系统制造基地

北京英博捷氢科技有限公司

3

系统制造基地

上海捷氢科技股份有限公司

1

研发总部，膜电极、电堆、系统制造基地

C1密级
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工程化的开发能力

满足整车应用需求

的柔性化集成能力

系统集成

双极板采用波纹流场

提升传质及密封性能

超薄金属双极板

采用正向设计

流程、方法

电堆

采用高活性合金催化剂

功率密度≥1W/cm2 

自制高性能膜电极

符合ASPICE-2级和

ISO26262要求

控制算法
零件集成度高

流体分配均匀

进气端板(带分配区)

燃料电池核心技术开发
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全方位的试验能力
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SHPT测试验证体系

多性能表征

动态工况

环境适应性

短堆测试台
阻抗测试

快速切换

环境适应性

200kW级长堆测试台

MEA研发

材料制备

多种材料表征测试

材料研发试验室

模块化配置

复合环境模拟

集成+分布式测试

200kW级系统测试台

1. 全面对标内燃机验证方法

2. 覆盖燃料电池系统、氢系统、

电堆、零部件共96项测试

测试
方法

1. 开发、验证和试制功能

2. 材料、零部件、电堆及系统测试

3. 性能、耐久、环境适应性

测试
能力

1. 线下与线上结合试验进程管理

2. 可视化测试资源状态

3. 平台化测试设备及数据管理

测试
管理

1. 严谨的规范/标准审核发布

2. 国标/行标/地标/团标参与

3. 标准知识库建设

规范
法规

C1密级
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全方位的生产能力

具备膜电极、电堆、燃料电池系统、储氢系统全产业链自主生产能力
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完备的售后服务体系

拥有5大服务网点覆盖全国主要示范运营城市，提供严苛的“1-4-48”售后快速响应服务

远程数据平台

⚫ 实现车辆安全监控、客户保养提醒

⚫ 实现故障远程诊断与预防，产品迭代升级优化

售后管理系统

⚫ 产品精确追溯，服务量身定制

⚫ 线上的闭环管理系统，客户问题有始有终 C1密级



产品应用覆盖燃料电池乘用车、公交客车、团体客车、轻中型物流车、专用车、重载牵引车/自卸车等
已完成45余款车型匹配开发， 其中35余款车型进入工信部《新能源汽车推广应用推荐车型目录》
实现全国 18 个城市商业化运营，适应各类严苛环境

28

不断扩充的车型及应用场景

高端商务车

大通燃料电池MPV 上海申沃 (10.5/12米) 苏州金龙 (11.6米)

城市物流、城郊物流、冷链物流等

上汽轻卡（12/18吨） 苏州金龙（18吨）上汽轻卡（4.5吨）

港口、企业园区物流、煤矿短倒运输等

飞驰（49吨） 陕汽（49吨）上汽红岩（42/49吨）

燃料电池叉车 机场牵引车

多车型 多区域 多场景

公交客车 团体客车

蒙陕甘宁能源
金三角地区

川渝地区

环渤海地区

长三角地区

珠三角地区固定式发电产品
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氢能及燃料电池未来展望

C1密级



上海捷氢科技有限公司
SHANGHAI HYDROGEN PROPULSION  TECHNOLOGY CO.，LTD.

THANKS

www.shpt.com

C1密级

http://www.shpt.com/
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