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生物基聚酰胺的奇迹

➢ 行业/企业背景

➢ 生物基聚酰胺产业链
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凯赛是生物制造行业的开拓者

公司成立

➢生物法、聚合级

长链二元酸产业化

➢投资数亿美金
➢生物基戊二胺
➢生物基聚酰胺

生物基戊二胺、聚酰胺产业化

2000 2003 20182007

➢生物基戊二胺生产工艺
➢PA56聚合生产工艺

绿色尼龙产业化技术突破

2014

生物丁醇产业化
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公司架构

上海凯赛生物技术股份有限公司

生产基地

❖ 2个生产基地

❖ 7万吨生物法长链二元酸

❖ 5万吨生物基戊二胺

❖ 10万吨生物基聚酰胺

– 3万吨短纤

– 7万吨切片

总部、研发中心

❖ 分子生物学

❖ 微生物菌种/发酵

❖ 物质转化/提取纯化

❖ 高分子聚合

❖ 工程材料应用

❖ 纺织应用

销售分支

❖ 中国/亚洲

❖ 纽瓦克，美国

❖ 谢菲尔德，英国
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生物法制造聚酰胺单体的突破

葡萄糖
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化工法长链二元酸

生物制造长链二元酸

CH3-(CH2)n-CH3

or 或

CH3-(CH2)n- COOH

LCDA 长链二元酸

microbial conversion 微生物转化

石蜡

脂肪酸

Ti/AI H2

COD VCH

CDDT

3 BD
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长链二元酸

Air HNO3丁二烯

化工法己二胺

生物制造戊二胺

淀粉/糖

1,6-己二胺

己二腈

丙烯腈丙 烯
石脑油
天然气

石脑油

戊二胺
微生物转化

聚酰胺单体合成路线

生物法与化工法

工艺对照

丁二烯



凯赛生物基聚酰胺单体和聚合物平台 ---功能全覆盖产品链

PA5T

PA52

PA56

PA54

PA511

PA510

PA513

PA512

PA515

PA514

PA518

PA516

DC11

DC10

DC13

DC12

DC15

DC14

DC18

DC16

在高温环境下仍具有高刚性、高强度、良好电学性能、

耐化学性及极佳的尺寸稳定性。其主要应用在汽车、

电子电器等高温环境。如：电子连接器、汽车耐高温

部件等

其具有高强、耐磨、阻燃、吸湿、回弹性好等特点在纺

织服饰、地毯、工业丝等领域上均有广泛的应用；另外，

其具有高强度、高耐热性、尺寸稳定性好等优异性能，

在工程塑料上主要应用于汽车、电子电器结构件等。

其具有低水性、高韧性、耐强碱、耐醇解、尺寸稳定

性好、易于加工成型等特点。其主要应用于耐油绳索、

牙刷丝、汽车水室等部件。

其具有轻量化、耐油、耐腐蚀、耐疲劳、高流动性、

耐高低温等优异特点。其主要应用于汽车油管、家电

内外饰涂层、电线电缆护套等。

生物质原材料

戊二胺

乙酸

PTA

丁二酸

己二酸



成分名：生物基聚酰胺

生物基含量高达45%~100%



生物基短链聚酰胺（ECOPENT®E-1273）

单位 ECOPENT® 1273

熔点 ℃ 254

拉伸强度 MPa 82.6

拉伸模数 MPa 2650

弯曲强度 MPa 118

弯曲模数 MPa 2680

冲击强度 Izod KJ/m2 4.2

比重 g/cm3 1.14

防火等级 V2

E-1273 物性表

项目 标准 ECOPENT® 1273+GF30

密度/g/cm3 ISO1183 1.36

吸水率 23℃，24h 1.6

断裂伸长率/% ISO527 2.9

拉伸强度/MPa ISO527 175

弯曲强度/MPa ISO178 251

弯曲模量/MPa ISO178 8600

悬臂梁缺口冲击
强度KJ/m2 ISO180 10

热变形温度
（1.82MPa）/°C

ISO75 230

E-1273+GF30



在汽车行业我们可以与您共同开发

炭罐 气缸罩盖发动机风扇部件

发动机周边

汽车外饰

油门踏板换挡器基座汽车内饰零部件

汽车内饰

油气 分离器

后视镜支架 轮毂罩盖 充电口盖/油箱
口盖

安全气囊壳体

其他零
部件.

其他零
部件.

刹车制动管/冷却管 安全气囊
轮胎帘子布 汽车地毯

其他
零部
件.

其他零
部件.



ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用

长期耐热性良好 汽车用扎带

PA56-GFPA66-GF

抗翘曲、耐热 风扇组建 发动机装饰罩

进气歧管

主要应用主要特点



抗翘曲、高低温
冲击、可靠性。

安全气囊壳体
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主要应用主要特点

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用



主要特点

耐震动、高氧指数、耐高低温、耐磨性好等。

主要应用

散热器支架

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用



可焊接，表面浮纤，抗冲击；

主要特点 主要应用

胎压监测传感器外壳 车钥匙

表面浮纤、强度高

座椅卡扣

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用



帘子布指标 PA66行业标准 泰纶®指标

线密度 (dtex) 940±18 938

断裂强力(N)≥ 78.0 79.7

断裂强度(cN/dtex)≥ 8.3 8.5

断裂伸长率(%) 19.0±3.0 18.4

4.7cN/dtex的定负荷伸长率(%) 12.0±1.5 10.8

干热收缩率(177℃*2min)(%) 6.2±1.5 7.2

耐热强力保持率(180℃*4h)(%) 90 93.7

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用

轮胎帘子布主要特点

https://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E8%BD%AE%E8%83%8E%E7%BB%93%E6%9E%84%E7%A4%BA%E6%84%8F%E5%9B%BE&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=-1&hd=1&latest=0&copyright=0&cs=641638383,1027017386&os=803634019,4131629826&simid=3485456161,416101219&pn=2&rn=1&di=60280&ln=297&fr=&fmq=1591084464667_R&fm=rs4&ic=0&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=0&height=0&face=undefined&is=0,0&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&spn=0&pi=0&gsm=0&oriquery=轮胎结构&objurl=http://n.sinaimg.cn/sinacn/w558h501/20171219/8667-fypsqka9319050.jpg&rpstart=0&rpnum=0&adpicid=0&force=undefined
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气囊丝指标 PA66行业标准 泰纶®指标

线密度 (dtex) 462 471

线密度偏差率 (%) ±4.0 2

断裂强力(N)≥ 37 38.6

断裂强度(cN/dtex)≥ 8±1.5 8.2

断裂伸长率(%) 20±6.5 21

干热收缩率(177℃*2min)(%) 5±2.0 5.5

M1中心值7.0-8.6cN/dtex中选定；M2中心值20-24%中选定；M3中心值5-9%中选定

⚫ 泰纶初始模量低，更具优良折叠性能及释缓瞬间冲击能量

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用

安全气囊主要特点
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汽车地毯主要特点

ECOPENT®  1273在汽车领域主要应用



生物基长链聚酰胺（ECOPENT®E-3100）

单位 ECOPENT® 3100

熔点 ℃ 218

拉伸强度 MPa 66

拉伸模数 MPa 2320

弯曲强度 MPa 82

弯曲模数 MPa 2005

冲击强度 Izod KJ/m2 4.4

比重 g/cm3 1.06

防火等级 V2

物性表 主要特性及潜在应用

特
性

应
用

全生物基、低吸水、低温韧性、
耐盐等

汽车水室
制动管



单位 ECOPENT® 3100

拉伸强度 MPa 88

弯曲强度 MPa 120

弯曲模数 MPa 2170

冲击强度 Izod KJ/m2 11

比重 g/cm3 1.11

玻璃化转变温
度

℃ 147

通光率 88.2%

雾度 2.89%

生物基透明聚酰胺

物性表

特
性

应
用

生物基、低吸水、低温韧性、透
明度高，可高温消毒，安全无毒。

水杯、奶瓶、电子烟等

主要特性及应用

眼镜框 水杯 奶瓶

可用于汽车内饰高光件，高光效果优良



生物基耐高温聚酰胺（潜在产品）

单位 产品

熔点 ℃ 305

拉伸强度 MPa 65

弯曲强度 MPa 86

弯曲模数 MPa 1944

冲击强度 Izod KJ/m2 7.6

物性表

特性及潜在应用

特
性

潜
在
应
用

耐高温、尺寸稳定、优良蠕变性
能、耐化学性等

电子电器接插件、手机、LED支
架、汽车

恒温器外壳 连接器 车灯LED支架



生物基尼龙在汽车行业推广进展

技术交流：

项目认证中：



凯赛（金乡）生产基地--全球第一个商业化成功的生物材料原料项目



凯赛（乌苏）生产基地 --长链二元酸/戊二胺/聚酰胺5X



➢ 复杂的物质储运
管理
✓ 农产品采购与储存

✓ 多品种／多规格辅

料

✓ “气-液-固”态工

业原料

✓ 多形态产成品包装

／储运

➢ 多学科的生产过
程管理
✓ 农产品加工（物质

分离）

✓ 细胞转化（发酵）

✓ 分离／提纯／精制

✓ 高分子聚合

✓ 熔体直纺

➢ 全方位的基础设
施管理
✓ 蒸汽和电力的复杂

能源系统

✓ 固废／污水处理

✓ 水的综合循环利用

研发和过程控制技术
LIMS + SIPAT

插图

一体化工程设计
COMOS + DCS

透明工厂
Batch + MES + XHQ

一体化运维
MRO + Walkinside

Cathay & Siemens – Creating an Intelligent Bio-manufacturing Plant

凯赛携手西门子---打造智能化生物制造工厂
➢ Complex material storage and 

transportation management
✓ agricultural product procurement and 

storage

✓ multi-variety / multi-specification 

excipient

✓ “gas-liquid-solid” industrial raw 

materials

✓ multi-form finished product packaging / 

storage and transportation

➢ Multidisciplinary production 

process management
✓ agricultural product processing 

(substance separation)

✓ cell transformation (fermentation)

✓ separation/purification/refining

✓ polymerization

✓ melt direct spinning

➢ comprehensive infrastructure 

management
✓ complex energy system for steam and 

electricity

✓ solid waste / sewage treatment

✓ comprehensive recycling of water



谢谢！

联系方式:

工程材料 : ep@cathaybiotech.com

服用纺织 : filament@cathaybiotech.com

工业纺织 : industrialyarn@cathaybiotech.com

地毯 : carpet@cathaybiotech.com

mailto:ep@cathaybiotech.com
mailto:filament@cathaybiotech.com
mailto:industrialyarn@cathaybiotech.com
mailto:carpet@cathaybiotech.com

