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*Wohlers Report 2020

汽车行业是目前工业中使用3D打印最多的行业，占比为16.4%。消费领域/电子领域和航空航天则紧随其后，分
别为15.4%和14.7%。
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增材制造在各工业中的应用占比

来源：Wohlers Associates, Inc.

布加迪豪车（上）以及该车上打印钛合金卡钳（下左）
和 高强度合金制造的排气口（下右）

一、背景-增材制造《Wohlers Report 2020》-汽车是最大的市场



目前用于原型制造的占比为24.6%。这种用于展示、功能测试验证、组装等占比还是非常高。但是，将3D打印
作为终端产品进行使用的占比更高，为30.9%。这说明3D打印已经实现了从快速原型制造向快速制造的转变。
这是一个积极的信号！
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一、背景-增材制造《Wohlers Report 2020》-从快速原型制造到快速制造
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一、背景-3D打印汽车应用



生产工具外观/装配/功能性原型 终端零件

10%26%

64%

价值创造

当前价值 当前价值

远期价值

时间
关注度
预算
专业性

一、背景-3D打印汽车应用



预测：2021年，40%的制造企业将建立3D打印创新中心-科学谷

l 宝马慕尼黑3D打印创新中心

l 西门子林肯工厂

l 奥迪 英戈尔斯塔特3D打印创新中心

l 大众汽车在沃尔夫斯堡3D打印创新中心

l 福特3D打印创新中心

l 吉利研究院3D打印创新中心（在建）

l 一汽试制所（在建）

l 重汽工艺研究院（在建）

l 潍柴动力集团有限公司（在建）…

为什么?

l 3D打印不是单点技术，也不仅是设备，是多种能力的跨界（材料、工艺、设备等）

l 3D打印目前没有技术标准，需要各行业企业自主探索

l 3D打印的创新应用需要设计驱动，跨越产品生命周期

l 策划基于3D打印的产品需要多部门协同

一、背景-3D打印创新中心是重点 预测正逐步落实



汽车应用
AUTO  APPLICATION



工作原理： FDM/FFF即熔融层积技术，利用高温将材料熔化，通过打印头挤出成细丝，在构件平台堆积成型

模型处理 耗材挤出成型 逐层打印过程

去除支撑 表面处理

二、应用现状-FDM技术及应用



ABS-M30、ABSplus 通用，耐用

ABS-ESD7 抗静电耗散

ABS-M30i 生物相容

ABSi 半透明

ASA 抗紫外线

PC 强韧（拉伸）

PC-ABS 强韧（冲击）

PC-ISO 生物相容

PLA 用于快速打印的生物塑料

ST-130 针对牺牲工具而设计

ULTEM 9085
机械性能出众。经过 FST 认
证。提供 ULTEM 9085 航空
航天树脂材料。

ULTEM1010 食品安全与生物相容性认证
极高的耐热性

PPSF 高抗性（热/化学品）

FDM Nylon 12 强（高抗疲劳性）

FDM Nylon 12CF 最高的抗弯强度
最高的刚度-重量比

FDM Nylon 6 高强度（冲击），韧性（高
抗疲劳性）

Antero 800NA 耐化学性、耐磨性、低除气

FDM TPU 92A 高弹性和伸长率

基础材料（工业级）

增强材料

高性能材料

更
高

的
成

本
、

温
度

和
强

度

丰富的材料满足各种汽车应用场景二、应用现状-FDM技术及应用



连续碳纤维材料媲美铝合金

塑料

• Onyx—是尼龙微碳纤填充，用于提高强度和耐高温性能

• Nylon —韧性、灵活通用、表面平滑、应用广泛

连续纤维

• 玻纤 — 让3D打印零部件强度更好

• 碳纤维— 强度与轻量化的完美结合，刚度好，不易变形

• Kevlar — 抗冲击和耐磨损

• 高温高强度玻纤— 用于高温环境的玻纤

Markforged非金属材料广泛用于

• 义肢、辅助器具

• 机器人技术应用

• 高强度与精密度成品

• 汽车工业零组件

• 钻模、夹具、配件等工业工具

二、应用现状-FDM技术及连续纤维应用



二、应用现状-FDM技术及内饰件应用

HAGE 140L3D打印机性能优势：

• 能精确、可靠地打印由PLA和Titanx（高性能ABS

材料）制成的组件/原型；

• 材料开源，可扩展；

• 日常使用的稳定性和准确性；

• 易于操作和使用；

• 快速响应与支持；

• 特别关注的是薄壁部件的可生产性。

汽车内饰（3CON）



二、应用现状-FDM技术及外饰件应用

HAGE3D打印机生产的汽车零件，满足了以下几个要求：

• 功能方面：

1）易于从单体壳中拆卸盖板；

2）不需要支撑结构。

• 性能方面：

1）成品壳的重量较轻，从而最大限度将质量相关损失

（惯性，滚动阻力等）降到最低。

• 风格方面：

1）吸引注意力并提高人们对电动汽车问题的认识。

“Scorpion”的电动概念车（萨尔茨堡技术学校）



二、应用现状-FDM技术及创意赛车应用

HAGE 3D打印零部件：

• 方向盘全部相关零件；

• 油门踏板；

• 底盘；

• 自主研发的差速器；

• 电缆支架

• 导轨；

• 电子盒

无绳螺丝刀赛车（Zirbentschudl）



l 复杂模型，传统方式机加工很难，传统方式开模，成本高，周期很长。
l 采用HAGE 175C可快速实现零件试制

汽车进气格栅

二、应用现状-FDM技术及汽车改装应用



• 总装固定工具

• 检具

• 替代件

• 保护罩类

• 工具收纳

• 零件转运

• 成型工具

• 钻孔工装

• 标牌对齐工装

• 臂端工装

• 人机工学

• 复合材料模具

二、应用现状-FDM技术及工装夹具应用



SLA由3DS公司于上世纪八十年代发明，工作原理： 利用紫外光照射液态光敏树脂发生聚合反应，来逐层固化并生成三维实体
的成型方式，工件尺度精度高，是商业化的最早3D打印技术。

紫外激光源 光固化反应

逐层扫描成型 组件介绍

二、应用现状-SLA技术及应用 低成本快速成型



技术类
型

材料 车灯 外壳/
车身

内饰 轮毂 备件 其它

光固化
技术

光敏
树脂 √ √ √ √ √

车灯 内饰 轮毂 其它

二、应用现状-SLA技术及应用



Envisiontec在SLA技术的基础上开发的具有革命性的3D打印技术，将3D打印的速度提高了100倍，DLP从底部投影，使光敏树脂固化。

光固化反应

成型过程

组件介绍

精细模型、特殊材料二、应用现状-DLP技术及应用



打
印
过
程

二、应用现状- Polyjet技术及应用 多材料、多色彩模型打印



– Opaque 不透明的
– General purpose translucent半透明的
– Polypropylene-like 类PP
– High-temperature 高耐温的
– Digital ABS 类ABS材料
– Transparent 透明的

• Flexible, Rubber-like 弹性材料
– High-elongation 延展性高
– Different shore levels 弹性不同
– High Tear Resistance 抗撕裂

• Medical / Biocompatible 医用生物材料
– Hearing Aids 助听器用
– Clear material 清洁材料
– Dental 牙科用

• Digital Composite Materials数码复合材料
– Pre-defined Digital Materials™

Rigid硬质的

二、应用现状- Polyjet技术及应用



SLS即选区激光烧结成型技术，与SLM技术类似，区别是激光功率不同，通常用于高分子聚合物的3D打印成型。

模型分层切片 粉末烧结过程

制件的取出 后处理

二、应用现状- SLS技术及应用 高强度管类连接件打印



汽车空调样件 进气歧管 汽车油箱

二、应用现状- SLS技术及管路类零件应用

汽车出风口方案验证 汽车工装



SLM即选区激光熔化成型技术，是目前金属3D打印成型中最普遍的技术，采用精细聚焦光斑快速熔化预置金属粉末，直接获得任意形状以及具
有完全冶金结合的零件，得到的制作致密度可达99%以上。

扫描振镜 激光扫描熔化 金属粉末熔化过程

取出制件 去除支撑
后处理

二、应用现状- SLM技术及应用 • 可应用于最终金属零部件



模型设计更自由

二、应用现状- SLM技术及应用

复杂造型批量化生产更容易实现 高性能零部件可直接应用

产品轻量化 铸件试制 随型模具



ADAM成型技术与FDM类似，将金属粉末分布到树脂中，帮助金属粉末成型，成型后将非金属部分去除，

当非金属部分被去除掉后，金属形成预期的形状，而且后期的烧结工艺保证了零件XYZ方向均匀的强度。

二、应用现状- ADAM技术及应用 快速金属成型方案



原 材 料 3 D 打 印 成 型 去 粘 结 剂 烧 结 最 终 零 件
FDM技术

绿模
棕模

浸泡脱脂
热处理脱脂

真空烧结金属+粘结剂
陶瓷+粘结剂

金属陶瓷+粘结
剂

金属
陶瓷

金属陶瓷

Shaping Debinding Sintering

        使用粘结剂（树脂等）将金属/陶瓷粉末制成丝材，采用熔丝成型技术成型，成型后将粘结剂（树脂等）部分去除，得到金属形成

预期的形状，最后经过后期的烧结工艺得到金属/陶瓷样件。

二、应用现状- SDS技术及应用



整 体 方
案

s y s t e m s  s o l u t i o n s



三、汽车行业整体解决方案- 碳纤维工装 菲亚特克莱斯勒汽车连续纤维焊接吊架

• 在OEM白车身(BIW)用于新车型平台的
托钩输送带左右两侧挂孔设计和建造阶
段完成后，生产装配线上发现了超载重
量的状况。

托钩储运机超载导致的“停产”
会推迟新车型发布，给一级
集成商(Comau)和OEM (FCA)
带来几个数量级的财务困难

升级托钩储
运机or 新的
解决方案？



连续纤维解决方案

价值链集成商“冒险”
准时推出新平台!

• 随着RH和LH侧孔组件
的设计和重量的固定，
托钩工具仍然是唯一轻
重化托钩负载的潜在源
头，以使其达到可接受
的操作状态。

由于输送带的负重能力，
我们认为COMAU提
供的下端托钩需要一
个更轻量化的解决方
案。

替换铝焊接吊架结构
使现有装配线上的
输送托钩轻量化。

三、汽车行业整体解决方案- 碳纤维工装



样件测试

        在车辆程序的整个生命周期内，
必须保持刀具基准的x, y和z公差，
以便于机器人定位侧孔，完成拾取
和放置的动作。

满足所需性能的测试方案:

• 静态测试

• 拉伸破坏试验

• 循环测试

三、汽车行业整体解决方案- 碳纤维工装



解决方案总结

• 与目前的铝制吊架相比，复合材料吊架的设计改进了
应力控制。

• 应力集中低于铝合金(铝-17 Mpa /复合材料= 11 Mpa)。

• 有限元分析中使用的安全系数和降低复合值以确保成
功

• 基于材料属性的更优挠度值

• 比铝材料具有更高的强度重量比。

• 利用采用3D打印连续碳纤维组件制造的高强度轻量
化的工具，大大提高托钩储运机的整体承载能力。

三、汽车行业整体解决方案- 碳纤维工装



根据DIN EN 13510（防翻滚保护结构），所有产品都要进行
ROPS测试。

三、汽车行业整体解决方案-沃尔特专用特种车车辆机舱

混合模型原型：

• 主体钢架结构

• 3D打印机舱和外盖

• 所有单件生产的零件连接/粘结并

用螺丝固定在一起

• 所有145个零件皆为3D打印

• 后处理完成（包括喷漆），表面和

传统生产机舱无异

• 打印时间：约1000 hr

• 重量：35 kg

车辆机舱(Walter Mauser GmbH)



材料选择--PC-ABS

三、汽车行业整体解决方案-汽车内饰件批量化方案



材料选择--PC-ABS 样条验证 结构验证 传统设计问题剖析

3D打印解决方案 零件摆放及切片 最终产品交付

三、汽车行业整体解决方案-汽车内饰件批量化方案



新车型的试制过程

基于车辆轻量化目标的
新型打印材料合作开发

基于3D打印的新车型联合开发
车架/内外饰的批量生产

FSS全服务供应商-参与
车企的创新应用

参与/共建车企
3D打印创新应用中心

零部件量产制造

新车型平台开发/试制

3D打印材料探索/应用

3D打印标准体系

备品备件应用
设备商
材料商
软件商
项目组

工艺部门
试制部门

…

展车
模具
工装
底盘
车架

钣金件
内外饰
轮毂
…

三、汽车行业整体解决方案- 与企业共同成长



关于我们
A b o u t  U S



• 3D打印全服务提供商，提供3D打印全流程解决方案

• 业务涵盖面向3D打印的拓扑优化、3D打印服务、

• 材料定制、设备定制、3D打印设备研发等核心环节

• 依托买断奥地利HAGE3D公司先进的3D打印技术，

• 全力研发制造国产化工业级3D打印机品牌

• 用户覆盖汽车、航空航天和教育等多个领域

• 国家高新技术企业，北京市入库科技型中小企业，

• 北京市科学技术协会会员，中关村高新技术企业

• 承担北京市科技重大专项课题研究

• 在3D打印工艺、材料和拓扑优化设计领域拥有22

• 项专利，正在受理25项专利，其中14项发明专利

• 已获得ISO9001质量管理体系, ISO 14001环境管理

• 体系和ISO 45001职业健康安全管理体系认证

四、关于我们-华融普瑞（北京）科技有限公司



A B C

• 国际先进的工业级3D打印设备

• 技术自主可控

• 全球唯一1200*1200*1200大尺寸

• 五轴联动、连续碳纤维打印技术

• 非金属、金属和陶瓷一体打印技术

3D打印设备研发

Learn more

• 对接3D打印服务需求的云端智能应用

服务

• 广泛应用于航空、汽车、机器人领域，

实现高效分布式智能制造

• 云端接入3D打印设备，实现产品高速

迭代和产能优化

增材制造云平台

Learn more

• 以增材制造思想充分实现客户概

念构想拓扑优化，重新定义产品

研发和制造模式

• 提供多工艺、多材料、多应用的

一体化3D打印应用解决方案

设计优化与咨询

Learn more

四、关于我们-主营业务



自研3D打印设备

72L 84L（mex one） 140L 175C/X

合资公司2019年10月份成立；
未来国内建厂，全面实现研发、生产、销售



自研3D打印设备



教育产业

与高校/Z职教联合定制3D
打印课程体系，发掘和培育
优质人才并形成人才+标准

的培养输送机制

战略级客户
为大型客户提供3D打印相
关服务，获得充分的收益
与知名度，树立业界内

产品与服务标准华融普瑞长期致力于打造完备的市场

产业链条，通过与战略级客户合作增

强品牌知名度，投入资源建设3D打印

职业教育课程体系，形成良好的人才

培养-输送机制，再以遍布全国的城

市合伙人体系充分释放3D打印云平台

产能，有效增加品牌覆盖率，为日后

企业跻身行业头部打好基础

打造3D打印产业链条

成就业内头部企业

增材智造云

城市合伙人体系

利用城市合伙人的业务资源、人脉渠
道，充分增加品牌对于各地区的渗透
和覆盖，为3D打印云平台提供更多订

单的同时，促进平台影响力和发展

四、关于我们-战略布局
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