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1. 汽车工业智能制造进阶的特征 – 价值路线

4

计算机化 网络化 可视性 透明性
可预测性

自适应性

发展路经

工业4.0成熟度

看：发生了什么？

理解：为什么？

准备：将会发生什么？

自我优化：应该怎样自动反应

数字化基础

CNC， CAD

MES，
Remote operation

Sensors，Integration of PLM，
ERP， MES

Big Data， Cyber
World

Future simulation

Decision automation

资源 信息系统

组织结构 文化
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1. 汽车工业智能制造进阶的特征 – 技术路线
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数字化智能化装备

绿色, 自适应

设备状态自感知

远程运维

自动在线检测,数字孪生

虚拟调试,VR远程管理

制造过程预测性分析

实体工厂 虚拟工厂

数据采集与联通

异构数据分析融合

远程管理与监控

过程与质量
可视化透明

信息系统

探
索
与
实
践

 远程运维与监控、生产过程
可视化、质量透明化，能够
产生显著的应用价值

 看得见、摸得着、易于理解、
落实这些功能，可以放在首
位，借此推动数字化智能化

 智能装备开发周期长回报慢、装
备制造商非常需要主机厂的战略
性支持，才能够持续发展

 没有秉承工匠精神、矢志不移、
创新基础装备的努力，智能化将
面临无米之炊
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焊点能耗计算
焊接能耗监测与优化
焊接能耗效率透明化

设备布局数字化导航
数字焊钳/IQR控制器
设备行程卡自动分析

可视化透明化监控
生产订单批次数据融合

KPI、CPk 仪表盘

焊接过程稳定性监控
焊点质量评判数据归档
车型车身焊点质量导航
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2. 实耐固机器人焊接数字化方案：满足主流制造执行/服务数字化平台的需求

数字化管理
平台

生产

质量

能源

设备

生产制造效率
生产计划优化/过程监控

人员及成本管理

数据收集过程数字化
预测性维护/参数自控制

设备知识库

关键场景智能化方案
设备过程参数闭环管理
改善质量文件/过程质量

能耗计量仪器仪表
数据收集与参数管理

能耗智能调节控制

技
术
手
段

技
术
手
段

技
术
手
段

技
术
手
段
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数据融合匹配

在线全面获取焊接过程数据：智能焊接［芯］纪元

无线局域网

车间局域网

网络化

数字焊钳传感器物理参数：
 焊接电量：次极电流, 电压, 电阻曲线
 焊接工况：压力, 冷却水流量与温度, 变压器温度
 视觉红外：飞溅识别, 电极形态, 焊点形态, 焊核形态

嵌入式AI算法 智
能
化

数
字
化

芯
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2. 实耐固机器人焊接数字化方案：提供智能数据与可视透明软件
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：多基地关键生产设备可视化管理
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：车间可视化
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演示者
演示文稿备注
采用了实耐固大数据平台数据融合技术后，可以实现全车身焊点质量在线自动检测，每个车身的每一个焊点都自动得到质量评判。
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：工位可视化

12

演示者
演示文稿备注
采用了实耐固大数据平台数据融合技术后，可以实现全车身焊点质量在线自动检测，每个车身的每一个焊点都自动得到质量评判。
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：数字焊钳全周期管理
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：大众佛山数字化项目
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演示者
演示文稿备注
新版本的SCADA具备一对一的焊钳孪生模型，实时映射焊钳实际工况。
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焊点质量统计

3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：大众佛山数字化项目
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演示者
演示文稿备注
新版本的SCADA具备一对一的焊钳孪生模型，实时映射焊钳实际工况。
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：青岛解放数字化项目

16

演示者
演示文稿备注
采用了实耐固大数据平台数据融合技术后，可以实现全车身焊点质量在线自动检测，每个车身的每一个焊点都自动得到质量评判。
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3. SNG SCADA系统在焊装车间应用：高专灯塔项目 – 智能制造与高职教育共进
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智慧工场远景：
 人-机-料-法-规，全面数字化管理
 模拟仿真
 AI应用场景

交互式教学实训与体验基地：
 线上综合示范演示，线边数字过程展示
 体验与研发并重，参观讲解，结合教程设计
 构建脑眼手交互、工程理论与实操技能传授结合

焊装车间数字化生产管理的实践：
 20多套实耐固数字焊钳与IQR控制器，全自动修磨器，最新铝焊系统
 SNG SCADA可视化系统应用，数据采集与传输，数据融合互联互通，全时在线设备监控,
 中控室数字化集成与运营调度
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实耐固数字化实验室
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实耐固数字化实验室 – 焊接工艺与集成,
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电阻点焊数字焊钳
SNG SCADA 系统
自适应控制器 IQR
铝焊接AMC, AMF
各类电阻焊新技术
视觉技术应用场景
超声波监测在线化

焊接过程监控

数字化集成

二号实验室

一号实验室

焊接过程数据融合
焊点质量性能检测
焊接过程稳定性评判
焊点质量数据存储追溯
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试样切割 试样镶嵌 试样磨抛

焊核金相分析焊核强度检测：
拉伸与剪切应力

焊核大小尺寸检测：
手工破拆

实耐固数字化实验室 – 焊接质量性能检测手段

20



北 京 实 耐 固 连 接 技 术 有 限 公 司

www.sng.com.cn

德中工业4.0联盟
für Industrie 4.0 e.V.

Deutsch-Chinesische Allianz

试样焊核金相分析试样焊核强度检测：剪切力

实耐固数字化实验室 – 焊点质量性能检测验证
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实耐固数字化实验室 – 探索并验证机理模型

参数建模，焊点质量评判：
 过程融合、
 相关性分析、
 AI计算方法、
 语义分析方法

焊核形成过程关键影响因素：
 电流波形、温度变化、
 焊样动态电阻、
 电极导电性衰减、
 电极压力、电极错位、
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奥迪大众普通气动
机器人焊钳

奥迪大众伺服气动
机器人焊钳

奥迪大众伺服电动
机器人焊钳

宝马伺服气动
机器人焊钳

SNG实耐固：一汽大众信得过的焊钳供货经验

 实耐固公司从事车身电阻焊行业20余年

 2019年接收了德资焊钳厂的核心管理、以及设计与生产团队

 具备包括大众、奥迪及宝马的高端机器人焊钳设计和生产能力

 核心团队为一汽大众设计和生产各类焊钳超过5000套
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演示者
演示文稿备注
公司团队的价值来自于服务德系车企的经验，熟悉德系产品的技术要求和特点，特别是大众体系。
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实耐固公司与一汽模具制造有限公司有着多年的合作关系。2019年双方

签订战略合作协议，内容包括共同研发数字化产品，共同创建品牌，以及

实耐固为一汽模具贴牌生产特制焊钳。

SNG实耐固：一汽模具的战略合作伙伴
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演示者
演示文稿备注
公司团队的价值来自于服务德系车企的经验，熟悉德系产品的技术要求和特点，特别是大众体系。
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北 京 实 耐 固 连 接 技 术 有 限 公 司
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