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目lj 昌

根据中华人民共和国工业和信息化部《2012 年第二批行业标准制修订计划》（工信厅科［2012]119

号）的要求，由规范编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，并在广泛征求意见的基础上，对原《石

油化工给水排水系统设计规范》 SH 3015-2003 进行修订而成。

本规范共分 7 章。

本规范的主要技术内容：范围、术语和定义、给水排水系统、给排水水量计算、给水排水单元等设

计规定。

本规范修订的主要技术内容：

一一增加了“术语和定义”章节：

一一增加了事故排水系统：

一一增加了事故水量计算：

一一增加了净水场、循环水场、污水处理场、雨水监控及提开、事故水储存等给水排水单元的设计

要求。

本规范由中国石油化工集团公司负责管理，由中国石化环保给排水设计技术中心站负责日常管理，

由中石化宁波工程有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见和建议，请寄送日常管理单

位和主编单位。

本规范日常管理单位：中国石化环保给排水设计技术中心站

通讯地址：北京市朝阳区安慧北里安园 21 号

邮政编码： 100101

电 t舌： 010-84876985

传真： 010-84876990

本规范主编单位：中石化宁波工程有限公司

通讯地址：浙江省宁波市高新区院士路 660 号

邮政编码： 315103

本规范参编单位：中国石化工程建设有限公司

中石化广州工程有限公司

中石化上海工程有限公司

中石化南京工程有限公司

镇海石化工程股份有限公司

本规范主要起草人员：陈鑫曹立坤吴文革滕宗礼吴丽光胡金王修梅熊鹏儒

本规范主要审查人员：李家强葛春玉张跃韩艳萍孙一红邹智

本规范1999年首次发布， 2003年第1 {'.X:修订，本次为第2次修订。
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石油化工给水排水系统设计规范

1 范围

本规范规定了石油化工给水排水系统设计的要求。

本规范适用于石油化工及煤化工新建、扩建和改建工程的给水排水系统设计。

2 规范性引用文件

下列文件对于本规范的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

GB 3838 地表水环境质量标准

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB 50013 室外给水设计规范

GB 50015 建筑给水排水设计规范

GB/T 50050 工业循环冷却水处理设计规范

GB/T 50746 石油化工循环水场设计规范

GB 50747 石油化工污水处理设计规范

GB/T 50102 工业循环水冷却设计规范

CJ 3020 生活饮用水水源水质标准

SH 3034 石油化工给水排水管道设计规范

SH 3099 石油化工给水排水水质标准

SHIT 3024 石油化工环境保护设计规范

SHIT 3094 石油化工厂区雨水明沟设计规范

3 术语和定义

下列术语和符号定义适用于本规范。

3. 1 

新鲜7.k fresh water 

未被使用且未划分使用系统的水。

3.2 

生产给水 process water 

由水源或净水场供给的，直接用于生产过程的水。

3.3 

未预见给（排）水量 unforeseen demand 

系统设计难以预料而生产过程中可能出现的给（排）水水量。

3.4 

再生水 reclaimed water 
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污、废水经处理后，水质达到一定水质标准，满足某种使用要求的水。

3.5 

工业废水 industry wastewater 

工业生产过程中产生的废水，包括工艺废水、污染雨水（与工艺废水混合处理）、生活污水、循环

冷却水排污水、化学水制水排污水、蒸汽发生器排污水、余热锅炉排污水等。

3.6 

工艺废水 process wastewater 

3. 7 

3.8 

3.9 

3. 10 

3. 11 

3. 12 

工业生产过程中与物料直接接触后，从各生产设备排出的废水。

生活污水 domestic wastewater, sewage 

日常生活中产生的污水。

事故排水 accidental drainage 

事故发生时或事故处理过程中产生的受污染雨水、物料泄漏、消防废水和工艺废水。

初期雨水 initial rainfall runoff 

降雨后初期产生的有一定污染的雨水径流。

污染雨水 polluted rainwater 

企业或生产设施区域内地面径流的污染物浓度高于标准规定的直接排放限值的雨水。

工厂设计能力 plant capacity 

根据设计任务书进行物料平衡所确定的工厂年处理或年生产能力。

输水管道 delive町T pipe 

一般指从水源到企业水厂（原水输水管道）或从企业水厂到较远厂区管网的管道（净水输水管道）。

4 基本规定

4. 1 工厂水资源利用应满足优化用水系统、提高用水效率的节水减排要求，并应符合下列规定：

a）采用清洁生产工艺和节能节水设备，从源头控制给排水量：

b）综合利用水资源，减少工业废水排放。工业废水宜回用，雨水宜收集利用。

4. 2 工厂供水水源的取水量应满足工厂设计给水量的要求，并留有一定裕量。

4.3 工厂给水系统的划分应根据用户对水质、水压及水温的要求，结合水源特点综合确定。

4.4 工厂生产给水应减少新鲜水用量，提高水的重复使用率。

4.5 厂区内不同给水系统不应直接连接。

4. 6 石油化工企业消防给水系统不得与循环冷却水系统合并。

4. 7 工厂排水的划分应按质分类：排水系统应根据排水的水质、水量、水压及去向确定。

4.8 工业废水的预处理应与全厂最终处理相结合；工业废水及其中有用物质的回收利用应与处理排放

相结合。工业废水直在科学试验、生产实践及技术经济比较的基础上，经过净化处理合格后回收利用。

4.9 企业外排水应分为达标废水及雨水两类。排水至工厂界区外时，应符合现行的相关排放要求。

4. 10 工厂供水水源的选择应符合现行国家标准 GB 50013 《室外给水设计规范》的有关规定。

2 
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4. 11 循环水场的设计应按现行国家标准 GB/T 50050《工业循环冷却水处理设计规范》、 GB/T 50102《工

业循环水冷却设计规范》、 GB/T 50746 《石油化工循环水场设计规范》的有关规定执行。

4. 12 净水场的设计应按现行国家标准 GB 50013 《室外给水设计规范》的有关规定执行。

4. 13 污水处理场（站）的设计应按现行国家标准 GB 50747 《石油化工污水处理设计规范》的规定执行。

4. 14 给水排水系统管道的设计应按现行行业标准 SH 3034 《石油化工给水排水管道设计规范》的规定

执行。

5 给水排水系统

5. 1 给水系统

5. 1. 1 给水系统可划分为 F列系统：也司根据不同的水质和使用要求，合并和增设其他给水系统。有

特殊要求的给水系统应独立设置。

a）生产给水系统：

b）生活给水系统；

c）消防给水系统：

d）循环冷却水系统：

e）再生水系统。

5. 1. 2 生活给水系统应独立设置。

5. 1. 3 除海水冷却系统外，其余冷却水系统不应采用直流冷却系统。在条件许可时，可采用海水冷却

系统。

5. 1.4 生产给水和循环冷却水系统宜根据不同装置（单元）的用水要求或分组检修的情况，划分成一

个或多个系统。

5. 1. 5 储罐夏季喷淋冷却水、固体物料输送用水、直接冷却物料并受到污染的冷却用水应单独设置给

水系统。

5. 1.6 给水系统的水质应符合下列要求：

a）生产用水的水质应符合现行行业标准 SH 3099 《石油化工给水排水水质标准》的规定：

b）生活饮用水的水质应符合现行国家标准 GB 5749 《生活饮用水卫生标准》的规定：

c）再生水的水质应根据用户的要求确定：

d）特殊用途的给水系统的水质应符合有关生产工艺的要求。

5. 1. 7 给水系统的供水压力应符合下列要求：
a）给水系统的压力应满足各系统最不利用水点的压力要求：

b）消防给水系统的压力应按相关规范的要求执行：

c) 间冷开式循环冷却水系统的循环回水应采用压力回水至冷却塔。

5. 1. 8 给水系统的仪表设置应符合下列要求：

a）生产给水系统、生活给水系统、再生水系统的总管及各装置（单元）的进户管应设置流量和压

力仪表；

b）循环冷却水系统的给水总管、回水总管及各装置（单元）的进户管应设置流量、压力、温度仪

表：各装置（单元）的循环冷却水回水出户管应设置压力、温度仪表，并可设置流量、 TOC

等检测仪表：

c）消防给水系统总管应设置压力仪表；

d）给水系统中的水池（罐）等应设置液位仪表：

e）给水系统的仪表的信号宣传至控制室，并应有就地显示功能。

3 
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5. 2 排水系统

5. 2. 1 不同装置（单元）排出的不同’性质的排水，应按清污分流、污污分流，便于处理、利用和输送

的原则，设单独或合并排水管道系统。排水系统可划分为以下系统：

a）工艺废水系统：

b）生活污水系统；

c）初期雨水系统：

d）雨水系统：

的化学水制水排污水系统：

f) 循环冷却水排污水系统：

g）蒸汽发生器排污水系统；

h）余热锅炉排污水系统：

i) 事故排水系统；

j) 达标处理排放水系统。

5.2.2 厂区生活污水系统应单独设置。

5.2.3 下列工业废水直设置单独的系统：

a）混合易发生沉淀、聚合或生成生物难降解物质的工业废水；

b）含有高浓度难生物降解和生物毒性的物质，需要针对性处理的工业废水：

c）含酸、碱等腐蚀性介质的工业废水：

d）第一、二类污染物超标的工业废水。

5.2.4 生活水池（罐）、生产水池〈罐）、消防水池（罐〉、除盐水池（罐）等的放空和溢流水可排入工

业废水或雨水系统。

5.2.5 生产装置区、辅助生产区等污染区域的初期雨水应排入初期雨水系统或工艺废水系统。

5.2.6 工厂内未受污染的雨水应排入雨水系统，雨水排放直进行控制与利用。

5.2. 7 在装置（单元）内进行预处理或局部处理的污水应按现行国家标准 GB 50747 《石油化工污水处

理设计规范》的规定执行。

5.2.8 工业废水接入城镇排水系统的水质应按有关标准执行。

5.2.9 各排水系统的水质应按装置（单元）正常生产时排水水质设计，同时应符合现行行业标准 SH

3099 《石油化工给水排水水质标准》和清洁生产的有关规定。

5.2. 10 工艺废水系统、初期雨水系统在装置（单元〉外宣压力明露设置。

5.2. 11 排水系统的仪表设置应符合下列要求：

a）循环冷却水排污管应设置流量仪表：

b）装置（单元）的工艺废水出口宜设置流量仪表和取样设施：

c）工厂总排口应根据当地环保要求，设置流量仪表、在线监测仪表和取样设施。

5.2. 12 企业内接收和容纳含有挥发性介质、恶臭物质的废水设施产生的废气应接入有机废气回收或处

理设施。

5.3 事故排水系统

5. 3. 1 工厂内事故排水系统宜和雨水系统统一设置。

5.3.2 当雨水系统同时兼做事故排水系统时，雨水系统的排水能力应按消防水量进行校核。

6 水量计算

4 
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6. 1 一般规定

6. 1. 1 工厂或单元的设计给水量和设计排水量应根据工厂或单元设计能力按系统分别计算。

6. 1. 2 全厂生产或生活设计给水量、排水量应按同时生产的各单元最高时水量与系统未预见水量之和
计算。

6. 1. 3 在计算设计给水量、设计排水量时，不可预见水量应由全厂系统统一考虑，单元不考虑不可预

见水量。

6. 2 给水量计算

6. 2. 1 生产用水量应按工艺生产要求计算确定，包括新鲜水和再生水。

6.2. 2 下列几种用水量应按“用水量指标”计算：

a）冲洗汽车用水量，可按表 6.2.2 计算。

表 6. 2. 2 冲洗汽车用水量指标（有洗车台） 单位： LI辆

汽车类型 每天用水量指标

小客车 60~ 80 

大客车、货运车 110~ 150 

消防车 120~ 160 

注 1 ：在沥青路面、混凝土路面或块石路面上行驶的沽污程度较轻的车采用低值。

注 2：每日冲洗汽车的数量按汽车总数的 50%～60%计算。

注 3：每辆汽车冲洗时间为 lOmin，同时冲洗的汽车数量按洗车台的数量确定。

b）浇洒道路和工厂绿化用水量可按现行国家标准 GB 50015 《建筑给水排水设计规范》的有关规

定确定。

c）工厂生活给水量可按现行国家标准 GB 50015 《建筑给水排水设计规范》的有关规定确定。

d）居住区用水指标应按现行国家标准 GB 50013 《室外给水设计规范》的有关规定确定：公共建

筑用水指标应按现行国家标准 GB 50015 《建筑给水排水设计规范》的有关规定确定。

e）消防补充水量应按消防水储存设施的有效容积与补充水时间进行计算。

6.2.3 全厂设计生产给水量应满足下列规定：

a）未预见水量宜按照全厂连续用水量的 5%～12%计算：

b）计算各单元连续用水量时，应将各单元间断用水量折合成年平均连续用水量。

6. 2.4 净水场取用水量，应按沉淀池排泥消耗量、过滤池反冲洗水量、加药水量、生活用水量与漏失

水量等净水场自用水与设计水量之和进行计算：当无资料时，净水场自用水量可根据净水场设计水量按

每处理 lm3 水消耗 0.02m3～O.lm3 水量进行计算。

6. 2.5 全厂循环冷却水系统设计水量和设计补充水量应满足下列规定：

a）全厂循环冷却水系统设计水量应按照其所供给用户要求的最大连续小时用水量之和加上用户

可能同时发生的最大间断小时用水量确定：

b）循环冷却水系统设计补充水量，应按照同类企业的实际补水率与设计水量确定：当缺乏资料时，

可通过计算确定，并应满足下列规定：

1) 蒸发损失水量应按照现行国家标准 GB/T 50746 《石油化工循环水场设计规范》的规定

执行：

2）设计补充水量应按照现行国家标准 GB/T 50746 《石油化工循环水场设计规范》的规定

执行；
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3 ）循环冷却水系统补水率应按下式计算：

k4= Qm/Q ………………………………………( 6.2.5) 

式中：

k4 一一补水率：

Qm 补充水量， m3/h;

Q 一一循环水量， m3/ho
j主：在计算水量消耗时应采用实际循环水量，在计算管道规格时应采用规模循环水量。

6. 3 排水量计算

6国 3. 1 设计生活排水量计算应满足下列规定：

a）应按工厂生活设计用水量的 90%确定：

b）不考虑船舶生活排水量。

6.3. 2 全厂工业废水系统，设计排水量计算应符合下列规定：

a）应按照各单元连续最大时排水量、未预见水量之和确定：

b）计算各单元连续最大时排水量时，应将各单元间断排水量折合成年平均连续排水量。

6. 3. 3 初期雨水量计算应满足下列规定：

a）一次初期雨水总量宜按污染区面积与 15mm～30mm 降水深度的乘积计算：

b）设计初期雨水流量，应根据一次降雨初期雨水总量和调节设施的调节能力确定：

QI ＝~ (6.3.3) 

式中：

QI 一一设计初期雨水流量， m3岛：

Y一一一次降雨初期雨水总量，即初期雨水调节池的容积， m3;

t 一一－初期雨水调节池允许调节的停留时间，可取 t=l2h～72h 。

6. 3.4 雨水排水系统设计排水量计算应满足下列规定：

a）雨水明沟的设计流量，应按现行行业标准 SHIT 3094 《石油化工厂区雨水明沟设计规范》确定；

b）厂区雨水管道的设计重现期宜为1年～3年：

c）厂区外排雨水系统设计重现期宜为3年～20年。

6.4 事故水量计算

6.4. 1 事故水量应包含事故时泄漏的物料量、消防产生的消防废水量、事故时遇到的雨水量以及事故

时进入系统的工艺废水量。

6.4. 2 事故水量计算方式应按现行行业标准 SHIT 3024 《石油化工环境保护设计规范》执行。

7 给水排水单元

7. 1 水源及输水管道

7. 1. 1 水源选择应遵循水质良好、水量充沛、便于保护的原则，并应取得有关部门许可。

用地表水作为供水水源时，地表水水质应符合现行国家标准 GB 3838 《地表水环境质量标准》的要求。

用于生活饮用水水源的水质应符合 CJ 3020 《生活饮用水水源水质标准》和 GB 3838 《地表水环境

质量标准》的有关规定。
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7. 1. 2 用地下水作为供水水源时，应有确切的水文地质资料，取水量必须小于允许开采量，严禁盲目

开采。地下水开来后，不应引起水位持续下降、水质恶化及地面沉降。

7. 1. 3 地下水取水构筑物位置和型式的选择，应根据水文地质条件，通过技术经济比较确定。

7. 1.4 地表水取水构筑物位置和型式的选择，应在枯水季节仍能取水，并满足在设计枯水保证率下取

得所需的设计水量，通过技术经济比较后确定。

a）设计枯水流量的年保证率宜采用 95%～97%;

b）设计洪水重现期不得低于 100 年。

7. 1.5 取水构筑物在河床上的布置及其形状的选择，不应因水流情况的改变而影响河床的稳定性。

7. 1. 6 输水管道不宜少于两条，但在厂区设有安全贮水池或其他安全供水措施时，也可设一条输水

干管。

7国 1. 7 当采用两条以上输水管道输水，任何一段发生事故时，其余输水管道的输水能力应满足生产用

水量的 70%与全部消防用水量或消防水池（罐）的补充用水量之和。

7. 1.8 当只设一条输水管道时，应在厂区设置不少于两个（格）安全贮水池（罐）。水池（罐）总的安

全贮水量不应小于检修期间设计生产给水量且不应小于工厂设计生产给水量的 8 倍。储存消防水时不得

小于火灾延续时间内消防用水总量，并应有正常生产时不动用该储量的措施。

7. 1.9 长距离输水工程应考虑规划、地形、地质、环境保护等因素，进行线路的实地勘察和选择优化，

直避开不良地质构造处，并沿现有或规划道路敷设。输水方式、管道条数应按不同工况进行技术分析论

证，选择安全可靠的运行系统。

7. 1. 10 长距离输水工程应根据工程具体情况，进行管材、设备的比选，并应按经济流速确定管径。

7. 1. 11 长距离输水采用分级加压时，中途加压泵站的位置应根据沿线地理条件、管道压力、动力供应、

运行管理等因素确定。

加压泵站的水泵台数与流量，应与起点泵站相匹配。两泵站间的输水管不直接出供水支管。

7. 1. 12 输水管道应设排泥设施和排气设施。

7. 2 厂内给排水管网

7. 2. 1 生产装置（单元）外部给水管网，可采用枝状布置或环状布置。采用环状布置时，应设必要的

切断阀门。

7. 2. 2 消防水管网应环状布置，引入管不应少于两条。

7. 3 净水场

7. 3. 1 净水场厂址的选择，应符合企业总体规划和相关专项规划，并根据下列要求综合确定：

a）给水系统布局合理：

b）不受洪水威胁：

c）有较好的废水排放条件：

d）有良好的工程地质条件：

e）有便于远期发展控制用地的条件：

f) 有良好的卫生环境，并便于设立防护地带：

g）少拆迁，不占或少占农田；

h）施工、运行和维护方便。

7. 3. 2 净水场总体布置应结合工程目标和建设条件，根据原水水质、设计生产能力以及处理后的水质

要求，确定各工序功能要求和适宜的工艺流程，在此基础上进行净水场的平面布置和坚向控制。净水场

附属建筑和附属设施应根据净水场规模、生产和管理体制，结合工厂实际情况通过技术经济比较综合研
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究确定。净水场应布置在工厂全年最大频率风向的上风侧。

7. 3. 3 净水场的设计处理规模应根据全厂最大小时用水量确定，其处理构筑物的生产能力应考虑自用

水量。

7. 3.4 净水场生产构筑物的布置应符合下列要求：

a）高程布置应充分利用原有地形条件，力求流程通畅、能耗降低、土方平衡；

b）在满足各构筑物和管道施工要求的前提下，净水场各构筑物应紧凑布置，通行方便。寒冷地区

生产构筑物直集中布置，并应采取防冻措施：

c) 生产构筑物间连接管道的布置，宜水流）｜｜员直、避免迂回。井联运行的净化构筑物应考虑配水均匀。
7. 3.5 机修间、电修间、仓库等附属生产建筑物应结合全厂规划统一布置。
7. 3. 6 净水场应根据工程规模、工艺流程特点、净水构筑物组成以及全厂生产管理运行要求等设置检

测和控制系统。净水场的控制运行宜采用自动运行，设置独立的控制站。重要的工艺参数和设备监控可

在全厂中央控制系统显示并控制：也可只在全厂中央控制系统显示而不控制，其他参数可采用就地显示

和控制。净水场可设置电视监控系统等安全保护设施。

7.3. 7 生产构筑物应配置在线水质检测和计量设施。净水场进水应检测水压／水位、流量、水温、浊度、

pH 值、电导率及其他相关的水质参数；出水应检测流量、压力、浊度、 pH 值及其他相关的水质参数，

有生活饮用水供水的净水场还应增加相应的水质检测项目。

7. 3.8 净水场产生的废水包括沉淀池／澄清池排泥水和滤池反冲洗废水等，宜直接回用或经处理后回用。

7. 3.9 当浓缩池上清液及脱水机滤液回用时，浓缩池上清液可流入排水池或直接回流到净水工艺，但

不得回流到排泥池：脱水机滤液宜回流到浓缩池。

7. 3. 10 设置在厂外的净水场应设置大门和围墙，设置在厂内有生活饮用水的净水场也应设置大门和围

墙。围墙高度不宜小于 2.5m。

7. 3. 11 有污泥处理的净水场，直设置污泥专用通道及出入口。

7.4 循环水场

7.4. 1 循环水场的建、构筑物应利用地形，并根据常年风向布置。

7圃 4. 2 循环水场根据生产装置和总图布置要求，可以采取集中和分散两种方式设置。

7.4. 3 循环水场宜靠近最大的用水装置（单元），同时宜布置在生产装置的防爆区以外。

7.4.4 循环冷却水系统浓缩倍数应按照现行国家标准 GB 50746 《石油化工循环水场设计规范》的有关

规定执行。

7.4.5 循环水场的设计应符合现行国家相关标准的有关规定。

7.4. 6 循环冷却给水操作压力应按用户的压力要求，并通过对整个循环冷却水系统的水力计算后确定。

对水量较少水压要求较高的用水设备直采取局部升压措施。

7.5 污水处理场

7.5. 1 石油化工污水处理工程设计应做到全面规划，局部处理与集中处理相结合，确保运行可靠、保

护环境、经济合理。

7.5. 2 污水处理场直布置在工厂的低处和全年最小频率风向的上风侧。

7.5.3 污水处理场的设计r 应符合现行国家标准 GB 50747 《石油化工污水处理设计规范》的规定。

7.5 ” 4 污水处理场隔油池的进出水管道应设水封。

7. 6 雨水监控及提升

7. 6. 1 雨水在出厂前应设置雨水监控池。监控停留时间可取 lOmin～30min。雨水监控池水量计算的设
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7.6. 3 合格雨水可直接排出厂外。污染雨水应切换到事故水收集池内暂存或污水处理场处理。

7. 6.4 当雨水需要提升才能排出厂外时，雨水提开池容量应根据设计流量、水泵能力、水泵安装位置

和水泵工作情况等因素确定，并不宜小于最大一台水泵 5min 的出水量。雨水提升池和雨水监控池可以

合并设置。

7.6.5 雨水泵站的设计流量应按泵站进水总管的设计流量计算确定，并应按本规范 6.3.4 条要求进行校

索。

7.6. 6 雨水监控池的雨水总出水管道上应设置切断阀。

7. 7 事故排水储存

7. 7. 1 全厂应设置事故排水储存设施，储存事故时产生的事故水，事故排水储存设施的容量不应低于

一次最大计算事故水量。

7. 7. 2 事故水储存可以根据实际的条件采用事故水池、事故水罐等不同的储存方式。

7. 7. 3 当事故水采用水池方式储存时，事故水池可采用具有简单处理功能的结构形式。

7. 7.4 事故水池（罐）输送至污水处理场时水泵的流量、扬程的参数选择宜根据污水处理场的调节、

处理能力综合确定。
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本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”：

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“直”，反面词采用“不宜”：

的表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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修订说明

《石油化工给水排水系统设计规范》 CSH/T 3015-2019）句经工业和信息化部 2019 年 5 月 2 日以第

16 号公告批准发布。

本标准是在《石油化工给水排水系统设计规范》（SHIT 3015-2003 ）的基础上，总结了近年来的工

程设计实践经验修订而成，上一版的主编单位是中国石化集团宁波工程公司，主要起草人员是雷霆、权

剑菇、邱建忠。

本次修订的主要技术内容是：

一一增加了“术语和定义”章节：

一一增加了事故排水系统；

一一一增加了事故水量计算：

增加了净水场、循环水场、污水处理场、雨水监控及提升、事故水储存等给水排水单元的设计

要求。

本标准修订过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了我国石油化工行业工程建设的实践经验，

并在广泛征求意见的基础上完成。

为便于有关人员在使用本导则时能正确理解和执行条文规定，编制组修订了本规范的条文说明，对

条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项做了说明和解释。但是，本条文说明不具备与标准

正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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石油化工给水排水系统设计规范

4 基本规定

4. 1 工厂水资源综合利用需要考虑建设地实际情况及工业废水排放要求。对水资源匮乏地区工业废水

回用及雨水收集利用是缓解用水紧张的方法之一。

4. 2 工厂生产用新鲜水量较大，一般中型企业每天都需要上万立方米的新鲜水，大型、联合企业的新

鲜水日用水量可达十几万立方米。随着石油化工企业的不断发展，新建工程和改扩建工程规模越来越大。

在工程建设初期要统筹规划，考虑远期发展，因此在水源供水量中需留有一定裕量。

4.3 在生产过程中，当用户对水质、水压及水温的要求不同时，根据具体情况，划分为不同的供水系

统，从而节省企业的运行费用。

4. 6 企业消防水系统与循环冷却水系统合井，在装置发生火灾时消防用水可能影响循环水系统的运行，

从而影响到生产装置的安全：对循环冷却水系统的水质稳定造成影响，故规定消防水系统不得与循环冷

却水系统合并。

4. 7 工厂排水按质分类可以减少企业废水处理量，节省废水处理设施的投资，提高废水处理效率，故

作为排水系统设计的原则。例如：将各分馆塔顶油水分离器排放的含硫废水，单独进行脱硫处理：将丙

烯腊装置或炭黑回收装置的含暗（氨）废水，单独进行处理，减轻了全厂污水处理场的处理负荷，有利于

全厂性污水处理单元的正常运行。

4.8 在设计工厂的排水系统和处理单元时，需把工业废水的回收利用及其中有用物质的回收利用与处

理排放相结合，经过处理后的工业废水可以回用的尽量回收利用。回用处理后的工业废水时，需有相关

试验数据或生产实践资料作依据。

5 给水排水系统

5. 1 给水系统

5. 1. 1 给水系统的确定在给水设计中具有全局意义，系统选择的合理与否对整个给水工程产生重大影

响。因此，给水系统选择时根据装置（单元）对水质、水压及水温的不同要求，在保证用水安全的前提

下，结合水源、各系统的供水规模、工厂地形、工厂规划等条件，充分考虑水资源的节约、水生态环境

保护和水资源的可持续利用，从全局考虑，通过技术经济比较，选择最合理的给水系统。

5. 1. 3 海水循环冷却系统可以节约大量泼水及海水资源，在技术经济比较合理、环境许可的情况下，

优先采用海水循环冷却系统。

5. 1.4 当工厂有分组检修的要求时，宜划分为不同的给水系统。装置对水质、水压、水温要求差别较

大时或统一设置不经济时，应该划分成一个或多个系统。

5. 1. 7 重力流循环回水系统由于存在火灾隐患、管道敷设困难、管道附属构筑物多、渗漏现象时有发

生、系统水和地下水环境容易受污染等原因，现在石油化工企业循环回水基本不采用这种方式。当个别

装置无法做到压力循环田水时，需在装置内增压后接入压力循环回水系统。

5. 2 排水系统
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5. 2. 1 根据不同的排水水质和处理回用要求，可以适当合井和增设排水系统。工艺废水系统可以按水

质分为含油污水系统、含盐污水系统、含硫污水系统等，按污染物浓度分为高浓度污水系统和低浓度污

水系统，按处理后目标可以分为适度处理污水和排放处理污水。

循环冷却水排污水一般情况下具有 COD、油等污染物浓度较低，盐含量较高，水量较大的特点，

通常无需生化处理，但用于回用需要脱盐处理，因此设置单独的系统。

5.2.2 厂区的工业废水中可能含有有毒、．易燃、易爆物质，生活污水系统与其他工业废水系统分开，

有效防止工业废水中的有害物质通过生活排水管网渗透到生活设施内。

5.2.3 d）含有第一、二类污染物的工业废水需在车间或生产设施内进行达标处理，并在车间或生产设

施废水排放口监控，排水水质需符合水污染物排放限值指标要求，单独设置排水系统。

5.2.6 一方面，工厂内不透水地面多，雨水径流强度大，排放压力大，在极端气象条件增加的当下，

容易造成厂区内涝；另一方面石油化工企业需要大量的用水，对水资源需求大。因此对雨水削减径流排

水、防止内涝及雨水的资源化利用为目的的控制与利用势在必行。雨水控制与利用包括雨水滞蓄、收集

回用和调节等。

5. 2. 9 排水系统的设计水质以正常生产时的水质作为依据，非正常状态下排出的水只作为设计调节系

统时考虑。

5.2. 10 工艺废水中含有毒有害、难降解的污染物质，为防止重力流埋地管道的渗漏对地下水、土壤环

境的污染，除装置（单元）内必须埋地重力敷设部分外，其余均压力明露设置。

5. 3 事故排水系统

5. 3. 1 事故排水系统单独设置对装置占地及工程投资要求较高。事故排水系统和雨水系统统一设置，
当装置（单元）发生火灾或泄漏等事故时消防及事故排水利用围堪、管道或明沟收集，通过厂区事故

水系统（雨水系统），进入厂区事故水收集池，事故后根据水质情况送往污水处理场或特殊处理。

6 水量计算

6.3 排水量计算

6. 3. 3 由于一次降雨收集的初期雨水总量较大，通常设初期雨水储存设施消减初期雨水径流对污水处

理构筑物的冲击负荷。

降雨深度直接关系着初期雨水储存设施的容积和提升设施的能力。为了做到既经济又能满足排水的

环境要求，对全国几十个城市的暴雨强度进行分析，经 5min 初期雨水的冲洗，受污染的区域基本都己

冲洗干净。 5min 降雨深度大都在 15mm~30mm 之间，因此推荐设计选用 15mm～30mm 的降雨深度作

为初期雨水。

6.3.4c）厂区外排雨水系统设计重现期的取值需要考虑工厂实际地形来确定。当工厂地形较为平坦时取

较低值，当工厂地形起伏较大时或外排系统出口位于低洼位置时取较高值。

7 给水排水单元

7. 1 水源及输水管道

7. 1. 1 以地表水为水源，其水质随季节变化比较大。近年来工业用水对水质要求比较高，水源的水质
不能直接满足工业用水要求时，需要进行相应的净化处理，处理的程度可根据原水水质及用水要求决定。

7. 1. 2 选用地下水为水源时，需避免盲目建井、长期过量开采地下水、造成区域地下水位下降、地面
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下沉等，并取得有关部门的许可。

7. 1. 3 由于地下水水质较好，取用方便，为了水源地不发生安全问题，需避开对取水构筑物有破坏性

的强震区、洪水淹没区、矿产资源采空区和易发生滑坡、泥石流和塌陷地质灾害发生地区。

地下水取水构筑物一般分为水平的和垂直的两种型式，有时这两种型式也可结合使用。正确选用取

水构筑物的类型，对提高出水量、改善水质和降低工程造价影响很大。同时还应考虑设备材料供应情况、

施工条件和工期长短等因素。

7. 1.5 取水构筑物在河床上的布置及其形状，若选择不当，会破坏河床的稳定性，影响取水安全。例

如：某厂在某支流上建造一座分建式取水构筑物，其岸边式进水间稍微深入河槽，压缩了水流断面，使

其流速增大，造成对面河岸的冲刷，不得不增设了护岸措施。因此，必要时取水构筑物应通过水工模型

试验验证。

7. 1. 6 为了！保证供水安全，本条规定了输水干管不宜少于两条或采取其他安全供水措施。

对于工厂，不但要保证生产装置的正常开车生产所需要的水量，还要保证在发生火灾时安全生产和

消防用水量。因此，对于输水管道的设计，只有在同时满足有安全贮水池或其他安全供水措施时，方可

允许设一条，否则应设两条。采用一条输水干管的规定，适用于输水管道距离较长，建两条管道的投资

较大，而且在供水区域输水干管断管维修期间，有满足事故水量的贮水池或其他安全供水措施的情况。

7. 1. 8 一般认为输水管一旦发生事故时，由安全贮水池（罐）提供生产用水的 8 倍储备水量，可以使

管道得到修复或使生产装置匮慢停车。对长距离输水管道检修时间可能较长，此时安全储水池（罐）容

量需能满足检修期间用水量的要求。

7. 1.9 本条规定了长距离输水工程的原则。

长距离输水是一项复杂的综合性工程，主要内容包括：隧道、河道整治、蓄水库、明渠或暗管、加

压泵站、输水管道等。

7. 1. 10 长距离输水管道一定要进行深入的调研和实地勘察，进行输水线路、管材、设备等比选和优化。

例如通过计算经济流速确定经济管径，水锤分析计算，采取综合防护设计，大型长距离输水工程的水力

模型试验等。

7. 3 净水场

7. 3. 1 净水场厂址选择正确与否，涉及整个供水工程系统的合理性，并对工程投资、建设周期和运行

维护等方面都会产生直接的影响。影响净水场厂址选择的因素很多，设计中应根据这些因素的影响大小，

通过技术经济比较确定净水场厂址。

需除铁、除链的净水场可以设置在水源附近以减少铁、磕对管道的腐蚀。当原水浑浊度高、泥沙量

大需要设置预沉设施时，预沉设施一般设在水源附近。

7. 3.9 净水场浓缩池上清液如回流到排泥池，则浓缩池上清液将在排泥池和浓缩池之间循环累计，造

成上清液无出路，因此浓缩池上清液不能回流到排泥池。而脱水机滤液中残留的絮凝剂可提高浓缩效果，

减小药剂投量，降低回流水中絮凝剂的含量，因此脱水机滤液宜回流到浓缩池。

7.4 循环水场

7.4.3 靠近最大的用水负荷，可以有效减少管道长度，降低能耗，节约建设和运行成本。

7.5 污水处理场

7.5.4 此条是防止排水管道着火不致蔓延至隔油油，隔油油着火也不致蔓延到排水管道。

7. 6 两水监控及提升
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7.6圃 3 污染物浓度高于标准规定的直接排放限值的污染雨水需切换到事故水收集池内暂存或污水处理

厂处理。

7. 6.5 雨水泵站的设计流量需要满足厂区外排雨水系统的需求。

7. 7 事故排水储存

7. 7. 3 事故水中的主要污染物是油类或近似油类的物质，一般不与水相溶，容易通过隔油结构或设施

进行初步的分离。简单处理后的工业废水可以减轻污水处理厂负荷。例如事故池采用翻坝式流程时，事

故水经过三次翻坝，累计隔油时间可以在 lh 以上，出来的水中的含油量可以大幅度降低。
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