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人机协作自动化表面间隙断差检测技术应用

案例类别：新方法
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背景及目标
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背景：总装车间在商品车下线后进行车身间隙平度调整，并通过人工用塞尺进行检查，检查效率
低下且不客观，检测精度随操作者的状态波动，导致一部分车辆在质保终检时不合格，浪费工时

目标：采用自动化设备进行间隙平度测量，提高测量准确性，优化检测、流程和返修人员
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技术方案（组织机构-技术方案）

整体方案：间隙平度测量
系统充分利用机器人、激
光测量传感器、光学定位
系统、同步跟踪系统，结
合软件算法来实现动态情
况下的精密测量，系统原
理框架图如右图

项目经理

孙治国

占细雄 李志彬 张国旺 朱睿文
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技术方案（技术方案-测量原理）

激光传感器及软件算法基于三角激光测量原理，采用
两个激光测量系统来拟合出待测量表面的剖面图，通
过数学原理，来精准计算待测点的间隙和平度
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技术方案（技术方案-测量原理）

考虑到总装车辆颜色多样性和待测面造型复杂性，
采用蓝紫双色激光器从不同角度进行测量。解决
了如下问题：

1、待测点不同界面颜色差异影响

2、双传感器激光线“能包全”卷边

3、互不相同的激光线波长消除了激光线干涉

4、双色互补提高整体精度

白色 黑色
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技术方案（项目计划）
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创新点

Ø 车辆运动状态下进行测量，利用编码器及机器人运动包算法进行车辆位置精准跟踪

Ø 在塑料板式带上进行测量，通过激光定位系统进行车身Y向定位偏差实时修正

Ø 通过特定双色激光器规避了自然光干扰及不同颜色车身影响

Ø 总装检测数据和焊装联动，远程分析，提高过程质量

Ø 采用摄像技术识别移动物体进行风险预警，解决首级预警占用工位问题
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效果及横展

效果：

Ø 设备已经经过质保验收，投入使用,替代质保人员进行检查

Ø 单班次能节省操作人员4人

Ø 测量精度为 0.2mm，客服了人工检查的不稳定性问题

Ø 后续利用大数据分析能优化调整工时，优化调整人员

横展：

Ø 一汽-大众长春基地、天津基地已经立项，2021进行安装调试

Ø 其他基地计划2021及2022进行立项推广


