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1、 项目背景

n 近年来，工业涂装相关环保法规逐渐从

“末端治理”向“源头控制”过渡；

n 各类法规、标准对汽车涂料的要求逐渐从

单一的“水性”向”低VOC”过渡；

n 青岛工厂驾驶室涂装线2014年投产，采用

普通溶剂型油漆，面临环保转型；

n 对生产线进行水性工艺改造需较长停产周

期，较大的改造费用，较高的运行成本；

n 综上，采用溶剂型低VOC工艺是青岛工厂

驾驶室涂装线的最佳选择。

2、 项目目标

法规符合 GB24409-2020
GB38597-2020

GB37822-2019

绿色环保

行业引领

国家、部委、地方

节能、降耗、减排

品质、成本、标准

源头替代
过程控制
末端治理
动态达标

质量引领
成本引领
标准引领



4

100%完全自主创新技术

低VOC“+”

免中涂高装饰低VOC涂料源头替代技术

机器人内外板一体化喷涂工艺开发应用

多色图文套色喷涂技术开发应用

出国车中涂-面漆“湿碰湿”工艺开发应用

废气浓缩净化过滤技术创新升级

整车海南曝晒验证低VOC涂料应用效果

建立引领行业的标准

废气排放在线检测工艺定制开发应用
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100%完全自主创新技术

l 采用行业首创，在申请中两项实用新型专利“一种关于商用车领域满足机器人自动自主内喷应用的闭门工装”、 

“一种关于商用车领域满足机器人自动自主内喷的车门开启辅助工具”；

l   硬件：开关门工装安装在车门窗处，与机器人开门器配合完成开关门动作；角度保持工装安装在车门和车体之间，

用于喷涂过程中开门角度的保持；

l 应用：安装方便，可循环实用。

1）具有完全自主知识产权的开门器

2）具有完全自主知识产权的车门开门、角度保持工装

l 采用行业首创、获得发明专利授权的集成开门器。

l 硬件：开门器安装在机器人手腕法兰处，通过“拉”“推”安装在车门上的开关门工装，完成开关门动作；

l 软件：内喷过程机器人集成开门器回弹检测及异常报警；开门器内安装防爆光电检测开关，配合检测程序，检测开

关门过程中动作执行情况；

l 控制：有效控制车门开、关到位执行情况。

行业首创——商用机器人“一站式”内外喷自动喷涂工艺
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100%完全自主创新技术

l 行业首创，开发了满足商用车多颜色、小批量、大客户特殊定制、低成本、低VOC排放的图文套色喷涂工艺；

l 套色喷涂：用小喷幅空气雾化喷枪在各套色区域分别喷涂红、蓝、黑色等各色油漆；

l 低温烘干：对喷涂完成后的工件进行低温烘干；

l 去遮蔽：烘干后，除去工件表面的模板层和转移层；

l 成果：提升效率、降低能耗、减少VOC排放

1）具有完全自主知识产权的套色漏板

2）一次遮蔽、多色喷涂、一体烘干的多色图文套色工艺

l 行业首创、获得发明专利授权的套色漏板。

l 漏板：含有基底层、模板层（套色区域镂空）和转移层（设有划割线和折叠线）；

l 操作：确定喷涂遮蔽镂空模板粘贴位置，在已喷涂底色的工件表面粘贴喷涂遮蔽镂空模板；沿着转移层的划割线将

转移层与模板层分离，沿折叠线将其折至垂直于模板层，并互相搭接、黏贴，形成封闭套色喷涂空间；

l 除去套色区域（即图文镂空区）的转移层，等待喷涂；

行业首创——商用车“一次遮蔽、多色喷涂”的客户定制喷涂工艺
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100%完全自主创新技术

l 行业首创，已开展了5年的商用车海南整车曝晒试验；

l 行业首创，完成了整车7大类材质及零部件的老化模型；

l 同步开展市场对标调研，完成了以广东地区为主的竞品车型多轮市场对比调研；

l 根据调研与试验结果，针对用户需求进行质量提升，完成2轮70余种零部件品质提升、验证；

l 成果：证实了技术创新的有效性，梳树立了“国内第一”“国际领先”的品牌地位。

1）行业独创商用车整车大气老化验证低VOC涂料及工艺应用效果

2）基于整车曝晒的全生命周期品质验证提升

l 行业首创、完成3项企标，1项CASE团体标准，1项国标。

l 3项企标：第一完成单位；

l 1项团标：CSAE《商用车整车大气老化试验评价方法》第一完成单位，牵头包括科研院所、老化试验场、主机厂等

在内的14家单位完成；

l 1项国标；GB/T《汽车整车大气暴露试验方法》，主要参编单位。

行业首创——商用车整车海南曝晒验证及品质提升



8

100%完全自主创新技术

l 行业首创，国内商用车涂装线独立进行规划设计、制造安装、运行FID废气排放在线检测设施；

l 动态联网：在商用车行业率先实现与当地环保部门联网，排放数据实时传输至环保管理部门，实现动态联网监控；

l 定制工艺：对不同涂装线的有机废气进行分别定制开发处理工艺，降低运行成本；

1）100%自主知识产权的“低VOC”涂料废气预过滤、防倒灌技术

2）定制开发的“低VOC”涂料废气设施及在线检测设施的运行工艺

l 行业首创，针对转轮容易被油漆堵塞的行业痛点，创新开发了转轮前后过滤技术，2项专利实审中，1项发明专利

《一种废气处理系统及其控制方法》，1项实新专利《一种喷漆室废气处理设备》。

l 根据低VOC涂料及施工工艺，定制开发了文氏喷房与沸石转轮之间的预过滤设施的过滤等级；

l 定制开发了转轮后防倒灌技术，探索形成了防倒灌过滤级别及更换规范。

行业首创——商用车“低VOC”废气定制治理工艺

前
端

后
端
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一汽集团
33.3%

 环保合规：新开发的涂料满足GB24409、GB/T38597的指标要求。

国内领先：在商用车领域，率先开发切换低VOC工艺路线，在产线改造成本、停产改造周期、运营成本等方面远超竞争对手，处于国内领先位置。

创新奖励：荣获2020年度解放科技创新一等奖。

VOC减排：VOC从源头、过程、末端合计减排达50%，折合年VOC减排60000余吨。

油漆利用率：按综合油漆利用率，提升10%。

技术指标：各项技术指标完全满足一汽集团涂层标准，经试验验证及竞品对标，树立了“国内第一”“国际领先”的品牌质量。

 标准制定：同步完成3项企标（已发布）、1项团体标准已（发布）、1项国标（发布中）的编写，

经济指标：按单车能耗、油漆利用率综合指标，实现年降成本630万元。

质量指标：按生产直通率，由92%提升至96%。

间接经济效益：按与水性漆技术路线对比，节省设备改造费用2500万元；节省生产运行能耗1550万元/年；节省改造停产6个月的产能损失。

行业首创——商用车“低VOC”技术路线（合规、低成本运营）

排放指标：动态联网环保局，各项指标排放数据均满足于DB37/2801.1-2016的要求。
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地铁-高铁

低VOC涂料
喷涂工艺应用

机器人“一站
式”内外板喷
涂工艺应用

多色图文
套色工艺应用

中涂面漆”湿碰
湿”工艺应用

l 应用此创新工艺，相继完成了“中国铁建”“中国

援助”“交运”等客户定制产品的套色涂装。

l 可推广应用至客户定制套色产品涂装的主机厂。

l 应用此创新工艺，即墨工厂实现了云南白、珍珠白、象牙
白、梵高黄、乌罗松红等本色漆出国车驾驶室及金属外装
件的“湿碰湿”喷涂。

l 可推广应用到3B2C涂装线。

l 应用此创新工艺，相继实现了JH6平地板、JH6凸地板、

悍V等车型驾驶室的机器人“一站式”内外板喷涂。

l 可推广应用到商用车、乘用车人工喷涂内板的产线改造。

l 应用此创新工艺，实现了即墨工厂由普通溶剂型

涂料向低VOC涂料的切换。

l 可推广应用到商用车老涂装线环保改造。
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VOC废气处理
过滤升级技术

FID在线监测
设备定制工艺

l 青汽一期底盘喷漆线、新能源底盘喷漆线相继应用；已推

广应用到青汽二期工厂；一汽大众青岛即墨工厂已经参照

新增FID在线监测设备。

l 可推广应用到所有有机废气治理设施排放检测。

l 应用此创新工艺，配合低VOC涂料应用，相继完成了即墨

工厂驾驶室、塑料件、新能源车间废气处理设备过滤系统

的设计、升级工作，并在青汽二期工厂驾驶室、总装底盘

喷漆线同样规划实施。

l 可推广应用到所有涂装废气治理设施。

整车及色板
海南大气曝晒验证

应用此创新工艺，实现了整车和色板在海南地区自然曝晒条

件下的老化试验，填补了老化试验数据的空白，形成了试验

评价标准，建立了零部件老化模型。

可推广应用于商用车售后实际老化现象的评估。



凭借绿色环保的涂装技术
打造传统溶剂型涂装线低VOC环保合规低成本转型

感谢各位的聆听


